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Narıy an enl 


VORREDE. 


Die ältesten, von den Erfindern der Logarithmen Ne- 
per und Brigg selbst berechneten Logarithmentafeln haben 
eine grosse Zahl von Decimalstellen, sei es, um dem Ein- 
wand entgegenzutreten, dass durch einen Logarithmus die 
Zahl immer nur mit einer beschränkten Genauigkeit erhal- 
ten werden kann, oder wollten sie für ewige Zeiten das 
Fundament für spätere Bearbeitungen liefern. Das letztere 
ist bezüglich der trigonometrischen Functionen durch die 
nach Brigg’s Tode von Gellibrand herausgegebene Tafel, 


| Trigonometria brittannica, Gaudae 1633, welche die natür- 


lichen Sinus und Cosinus mit 15 und deren Logarithmen 


| mit 14 Decimalstellen enthält, so wie hinsichtlich der Lo- 


— 


garithmen der Zahlen durch die auf 14 Stellen von Brigg 
herausgegebene Tafel, Arithmetica logarithmica, Londini |} 
1624, so ziemlich erreicht, und diese Tafeln haben deshalb 
einen bleibenden Werth. Dagegen fand man bald, dass die | 
Durchführung einer Rechnung mit allen Decimalstellen die- | 
ser Tafeln, und mit Beibehaltung derselben Genauigkeit eine 
so mühsame Arbeit war, dass der Nutzen der Logarithmen, 
welcher zwar theoretisch einleuchtete, weil die mühsamen Mul- 
tiplicationen und Divisionen in Additionen und Subtractionen 
verwandelt wurden, sich praktisch nicht bewährte. Diesem 
Uebelstande zu begegnen, bearbeitete Adrian Vlacq zehnstel- 
lige Tafeln, für die Logarithmen der Zahlen und die der 
Sinus, Cosinus, Tangenten und Cotangenten für jede 10te 
Secunde des Quadranten, welche unter dem Titel Arithme- 
tica logarithmica, Gaudae 1628 und Trigonometrica artificia- 
lie, Gaudae 1633 erschienen und wonach später der The- 
saurus logarithmorum, Lipsiae 1794, noch jetzt die beste 





VORREDE. 


zehnstellige Tafel, von Vega bearbeitet worden ist. Man | 


kam indess bald zu der -Ueberzeugung, dass ein mit noch 
geringerer Zahl von Decimalstellen gewonnenes Rechnungs- 
resultat denselben Werth habe, und construirte des beque- 
meren Gebrauchs wegen siebenstellige Tafeln, von welchen 
die von Sherwin, Gardiner, Callet und Vega eine sehr 
grosse Verbreitung gefunden haben. 

Nachdem nun fast 200 Jahre vorzugsweise mit diesen 
siebenstelligen Tafeln gerechnet worden, ist man in neuerer 
Zeit zu der Ueberzeugung gelangt, dass man in der Ver- 
minderung der Decimalstellen noch um eine Stelle weiter 
gehen kann, ohne der Genauigkeit der Rechnung Eintrag zu 


thun. Sämmtliche Rechnungen nämlich, welche den Zweck 1 
haben, aus gemessenen Stücken andere irgendwie damit zu- || 


sammenhängende zu bestimmen, geben ein fehlerhaftes Re- 


sultat, weil die Data fehlerhaft sind, und dieser Fehler ist 1 
selbst bei den genauesten und mit den vorzüglichsten In- | 


strumenten angestellten Messungen noch bedeutend grösser, 
als derjenige, welcher durch die vernachlässigte siebente 
| Decimalstelle in der Rechnung sich anhäufen kann, Der 
aus den fehlerhaft gegebenen Stücken in das Rechnungs- 
resultat übergehende Fehler kann daher weder erheblich 
vermehrt noch vermindert werden, mafı mag die siebente 
Decimalstelle mitnehmen oder ganz fortlassen, und dies ist 


der Grund, warum man zum gewöhnlichen Gebrauche auf || 


| dem Tische des Astronomen und Physikers nur noch die 
| sochsstellige Tafel antrifft. 

Ohne Zweifel würde die Anwendung sechsstelliger Lo- 
garithmen schon längst mehr in Gebrauch gekommen sein, 
hätte es nicht an einer Tafel gefehlt, welche dieselben Be- 
quemlichkeiten wie die vorhandenen besseren siebenstelligen 
dargeboten hätte, denn der Gewinn ist nicht unerheblich, 
sowohl an Zeit, welche auf weniger als zwei Drittel anzu- 
sehlagen ist, als auch an geringerer Mühwaltung und grös- 


serer Sicherheit. Diese Erfahrung macht jeder Rechner |i 


von Fach, welcher längere Zeit mit der siebenstelligen und 
| mit der sechsstelligen gerechnet hat. Eine viel grössere Be- 
deutung aber gewinnt dieser Gegenstand für den Schul- 
unterricht. Wührend der Dilettant und Anfänger, welcher 
| gern in einigen Anwendungen die Früchte seiner mathema- 





VORREDE. 
tischen Studien erblicken möchte, aber in hergebrachter 


Weise auf die siebenstellige Tafel hingewiesen, durch den | 


damit verbundenen unnöthigen Zahlenaufwand verwirrt und 
von weiterer Verfolgung abgeschreckt wird, findet beim Ge- 
brauch der sechsstelligen Tafel genau das Umgekehrte statt. 
Die Leichtigkeit der Behandlung, das blosse Hinschreiben 
der Zahlen, welche die Tafel unmittelbar ergiebt und ihre 
einfache Combinirung durch Addition und Subtraction, um 
bald und sicher das gewünschte Resultat zu erblicken, 
mschen das Rechnen zu einem angenehmen Zeitvertreib, zu 


einer Erholung von andern mehr abstracten mathematischen | 


Studien. 


VORWORT ZUR STEREOTYP - AUSGABE. 


Die ersten Ausgaben dieser Tafel, die „Nova tabuls 
Beroliniensis, Berolini 1852“ und die deutsche Bearbeitung 

| vom Jahre 1860 waren mit beweglichen Lettern gedruckt. 
Sie sind als die Vorläufer der jetzigen Stereotyp-Ausgabe 
anzusehen, um die neue Form erst einzuführen, die Kritik 
zu hören und den Verfasser in den Stand zu setzen, be- 


gründete Wünsche auf Abänderungen bei der nun bleiben- | 


| den Ausgabe berücksichtigen zu können. 


Dieser Zweck ist erreicht. Die bedeutendsten Männer | 


| der Wissenschaft haben sich über den Werth dieser Tafeln 


anerkennend ausgesprochen, und der nun fast 15jährige Ge- | 


brauch lässt keinen Zweifel darüber, dass in der gewählten 
Form eine grosse Erleichterung für den Rechner liegt. Auch 
ist diese Form bereits bei vielen im Laufe dieser Zeit er- 
echienenen Zahlenwerken nachgeahmt. 

Rückeichtlich des Inhaltes gingen die Meinungen mehr 


auseinander, je nach dem Bedürfnisse des Astronomen, Tech- | 


nikers oder Lehrers. Bei dem allgemeinen Charakter, den 
das Buch zu bewahren hat, musste jedoch jede spezielle 
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VORBREDE. 


Richtung ausgeschlossen bleiben, doch ist dem vielfach aus- 
gesprochenen Wunsche nach sechsstelligen Gauss’schen Lo- 
gearithmen entsprochen worden. 

Die Tafel der Gauss’schen oder Additions- und Sub- 
tractions-Logarithmen ist mit 10 Decimalstellen neu berech- 
net und auf 6 Stellen abgekürzt. Die Anordnung ist für 
‚Additions- Logarithmen mit Wittstein *) übereinstimmend, 
ebenso für Subtractions-Logarithmen zwischen 0 und 0,42, 
von letzterer Zahl an aber für Subtraction abweichend, um 
die Differenzen der Tafel nur bis 62, nicht bis 1000 wach- 
sen zu lassen, wie es jene Einrichtung mit sich bringen 
würde. Um diesen wesentlichen Vortheil zu erreichen, konnte 

| die Mühe der Berechnung einer zweiten Tafel nicht in An- | 
schlag kommen. 

| Eine fernere Erweiterung ist in dem trigonometrischen 
Theile eingetreten, indem von 0 bis 5 Grad die Verwandlung 
von Sinus in Bogen hinzugefügt ist. Da hierdurch die 
Rechnung mit kleinen Bogen bequemer wird, als vermöge 
der Tafel für einzelne Secunden, so ist die letztere fort- 


gelassen. 
| Berlin, December 1868. 


C. BREMIKER. 


®) Witistein, Siebenstellige Ganse’sche Logaritumen, Hannover 1866. 





EINLEITUNG. 


Die Brigg’schen Logarithmen. deren man sich zur 
‚Ausführung grösserer Rechnungen bedient, sind Exponenten 
der Zahl 10, deren Potenzen die zugehörigen Zahlen bilden. 
Sind die Exponenten a und 5 und ist 

1% = 4A und 1 = B 
so sagt man, a ist der Logarithme von A und 5 der Lo- 
garithme von B. Die Lehre von den Potenzen leitet aus 
diesen Gleichungen folgende ab: 


« 
4A FED A 
10#=AB, 10’ =5, 1-4 10 =YA 
| oder logarithmisch geschrieben 


log AB=a+b,logd—a— 1, log A’=ac, log ya-ı 


wonach die Logarithmen eines Produkts oder Bruches durch |} 
Addition oder Subtraction, die Logarithmen einer Potenz 
oder Wurzel durch Multiplication oder Division der Loga- | 
rithmen der Grundzahl gefunden werden. Die Anwendung 
dieser Formeln, welche das Rechnen mit Logarithmen aus- 
macht, wird daher dadurch bedingt, dass man mit Leichtig- 
keit zu jeder gegebenen Zahl den zugehörigen Logarithmen 
finden kann, und ebenso zu jedem gegebenen Logarithmen 
die zugehörige Zahl, und dieses zu vermitteln, ist der Zweck 
der Logarithmentafel. 





vm EINLEITUNG. 


Aus dieser Erklärung der Logarithmen, welche für den 
praktischen Rechner genügend und überall maassgebend ist, 
folgt nun ferner, dass 

gl —=0 log. 0.1 

lg. 10 —1 log. 0.01 

lg. 10 —= 2 log. 0.001 

log. 1000 = 3 log. 0.0001 = 
etc. etc. 


ist, und dieses sind die einzigen Zahlen, deren Logarithmus 
eine ganze Zahl ist. Von allen übrigen Zahlen besteht der 
Logarithme aus einer ganzen Zahl, der Kennziffer oder Cha- 
rakteristik, mit angehängtem Decimalbruche oder Mantisse, 
und dieser Decimalbruch ist es, welcher durch die Tafel 
gefunden wird, dem dann noch die aus obigem Schema leicht 
zu entnehmende Kennziffer vorzusetzen ist. 


TAFEL I. 


Diese Tafel enthält auf den vier ersten Seiten die Lo- 
garithmen aller Zahlen von 1 bis 1000. Die Zahlen sind 
in den mit N überschriebenen Spalten aufzusuchen, und 
rechte daneben steht in der mit Log überschriebenen Spalte 
der Logarithme, welchem noch die Kennziffer, nämlich 0 

"zwischen 1 und 10, 1 zwischen 10 und 100 und 2 zwischen 
100 und 1000 vorgesetzt werden muss. So findet sich z. B. 
neben der Zahl 574 der Logarithme 758912 angegeben, 
welchem 2 vorgeschrieben werden muss, so dass man 
2.758912 ale den Logarithmen der Zahl 574 erhält. Von 
Seite 6 bis 185 enthält die Tafel bei veränderter Einrich- 
tung die Logarithmen aller fünfzifferigen Zahlen von 10000 
bis 100000 unmittelbar, und aus diesen findet sich leicht der 
Logarithme jeder vorgelegten Zahl. 


Gegeben eine Zahl, gesucht deren Logarithmus. 


lst die Zahl fünfzifferig, so suche man die vier ersten 
Ziffern in der mit N überschriebenen Vertikalspalte und die 
fünfte in der Kopfzeile. Da, wo die Vertikalspalte der letz- 
teren mit der Horizontalzeile der ersteren vier Ziffern zu- 
sammentrifft, stehen die vier letzten Ziffern des Logarith- 





EINLEITUNG. 


| mus. Die zwei ersten Ziffern der Logarithmen stehen auf 
derselben Zeile in der mit O überschriebenen Vertikalspalte 

| und sind nur von 5 zu 5 Zeilen angegeben, da sie für meh- | 
rere aufeinander folgende Logarithmen dieselben sind. Ist 
2. B. der Logarithme von 11677 gesucht, so findet man auf 
Seite 9 in der Spalte 7 und Zeile 1167 die Ziffern 7331, 
welche mit 06 in der Spalte 0 zusammen gelesen den Loge- | 
rithmen 067331 geben. Diesem ist noch die jeder fünfziffe- 
rigen Zahl zukommende Kennziffer 4 vorzusetzen, so dass | 
man erhält log. 11677 = 4.067331. 


‘Wäre der Logarithme von 39813 gesucht, so würde | 
man auf die eben beschriebene Art auf Pag. 65 die vier | 
letzten Ziffern 0025 finden. Diese sind jedoch in diesem 
Falle mit den in der folgenden Zeile stehenden ersten Zif- 
fern 60 zusammen zu lesen, weil hier innerhalb der 

| Zeile ein Wechsel der Ziffern von 59 auf 60 eingetreten 
ist, welches durch einen über der 0 angebrachten Strich 
angedeutet wird. Der gesuchte Logarithme ist daher | 
| 4.600025. 

Hat die vorgelegte Zahl mehr als 5 Ziffern, so müssen 
die auf die fünfte folgenden Ziffern als Decimaltheile ange- | 
sehen werden, mit welchen die Differenz der Logarithmen | 
multıplicirt wird. Das Product ist der Proportionaltheil, | 
welcher zum Logarithmen der fünfzifferigen Zahl addirt | 
wird. Man verlangt z. B. den Logarithmen von 11677697. 
Die Logarithmen der aufeinander folgenden fünfzifferigen 
Zahlen 11677 und 11678 sind 067331 und 067368, und deren 
Differenz in Einheiten der 6. Decimalstelle 37. Dann ist 
der Proportionaltheil 0,697 x 37 = 26, welcher zu dem 
kleineren Logarithmen addirt 067357, oder mit Einschluss 
der Kennziffer 7.067357 als den gesuchten Logarithmen 
ergiebt. 

Um bei Berechnung des Proportionaltheils jeder lästi- 
gen Multiplication überhoben zu sein, sind zu jeder vor- 
kommenden Differenz kleine Täfelchen zur Seite angebracht, 
welche die Zehntheile angeben. Zu dem vorigen Beispiele 
würde man das mit 37 überschriebene Täfelchen zu be- 
nutzen haben, und aus demselben für die drei Stellen 0.697 

| entnehmen 





EINLEITUNG. 
für 06 .... 222 
„0.09 2... 338 


» 007 .... 0.259 
zusammen für 0,697 . .... 25.789 


oder 26 in ganzen Einheiten der letzten Stelle der Loge- 
rithmen. Diese Summation kann leicht im Kopfe ausge- | 
führt werden, da der Decimalbruch nur in so weit zu be- 
rücksichtigen ist, als er zur Erhöhung der sechsten Stelle 
beiträgt. 

Da aber aus einer Zahl von beliebig viel Stellen durch 
Multiplication oder Division mit einer Potenz von 10 eine 
fünfstellige hervorgehen kann, so kann der Logarithmus 
jener auch nur um ganze Einheiten von dem Logarithmus 
der fünfzifferigen verschieden sein. Hierauf stützt sich die 
Regel, dass jede beliebige Zahl bezüglich der Mantisse, 
welche durch die Tafel gefunden werden soll, als fünfziffe- 
rige behandelt, dagegen die Kennziffer um eine Einheit ge- 
ringer genommen wird als die Zahl Stellen vor dem Comma 
enthält. So ist log. 25.08517 — log. 25085.17 — log. 1000 
= 4.399417 — 3.000000 .== 1.899417 _ Ebenso findet sich 
log. 0.085132 = log. 85132 — log. 1000000 = 4.930093 — 
6 = 0.930093 — 2 = 8.930093 — 10, und die letzte Form, 
in welcher der Subtrahendus 10 oder ein Vielfaches von 10 
ist, ist bei ächten Brüchen die gebräuchlichste und be- 
quemste. 





Gegeben ein Logaritkmus, gesucht die zugehörige Zahl. 


Soll zu einem gegebenen Logarithmus die zugehörige 
Zahl gefunden werden, so suche man zuerst die beiden 
ersten Ziffern der Mantisse in der mit 0 überschriebenen 
Spalte, alsdann in den mit 0, 1, 2, 3 etc. überschriebenen 
Columnen diejenigen vier letzten Ziffern, welche zunächst 
kleiner als die des vorgelegten Logarithmen sind. Hierzu 
entnimmt man aus der Vertikalkolumne N die auf derselben 
Zeile stehenden vier ersten Ziffern der Zahl und die Kopf- 
zahl der betreffenden Vertikalspalte als fünfte. Die folgen- 
den Ziffern ergeben sich durch Division der Differenz der. | 
in der Tafel auf einander folgenden Logarithmen in die 

| Differenz, welche der gegebene Logarithme mit dem klei- 





neren der Tafel macht. Sei z. B. zu dem Logarithmen 
2.185249 die zugehörige Zahl gesucht, so findet man zu- 
nächst auf Seite 16 den zunächst kleineren Logarithmen 
185230, dem die Zahl 15310 entspricht. Dieser Logarithme | 
von dem gegebenen abgezogen giebt 19, welche durch die 
Differenz der beiden Tafel-Logarithmen, zwischen welchen 
der gegebene liegt, und die 29 beträgt, zu dividiren ist. 
Mit Hülfe des Täfelchen 29 findet man 0,6 für 174 und 
ferner für 19 — 17.4 = 1.6 noch 0.06, daher die fünfzifferige 
Zahl = 15319.66, in welcher jedoch das Comma um zwei 
Stellen weiter zur Linken zu setzen ist, weil die Kennziffer 
des Logarithmen 2 ist. Die gesuchte Zahl ist daher = 
153.1966. Wäre der Logarithme 8.185249 gegeben, so 
würden für die zugehörige Zahl dieselben Ziffern 1531966 
gefunden werden. Da aber zur Kennziffer 8-eine Zahl von 
9 Stellen gehört, so müssen den gefundenen sechs Ziffern 
noch zwei Nullen angehängt werden, wodurch man 153196600 

| als die zugehörige Zahl erhält. In gleicher Weise würde 
man, wenn 7.185249 — 10 als Logarithme gegeben wäre, 
die zugehörige Zahl — 0.001531968, finden, 


TAFEL IL 


Diese Tafel enthält die Logarithmen der trigonometri- || 
| schen Functionen Sinus, Cosinus, Tangente und Cotangente 
| für jede 10te Secunde des Quadranten. Bei absteigendem 
| Argumente von 0 bis 45 Grad gilt die Ueberschrift am Kopfe 
und der linke Rand, bei aufsteigendem Argumente von 45 
bis 90 Grad die Ueberschrift am Fusse und der rechte Rand, 
| Für die ersten fünf Grade ist in der mit b überschriebenen 
| Spalte die Verwandlung von Sinus auf Bogen angebracht. 


Gegeben ein Bogen, gesucht dessen log Sinus, log Tangente, 
log Cotangente oder log Cosinus. 


Ist der Bogen kleiner ala 2° 46’ 30”, so lassen sich der 
Sinus und die Tangente am bequemsten durch Taf. I finden. 
Es sei gegeben 2° 1’ 17'.88, welches nach Pag. 131 = 7277".83 
ist, so hat man nach derselben Seite 





log 7277.83 — 3.862002 
Ss 4,685485 
log sin 8,547487° 
ebenso auf derselben Seite 131 
log 7277.83 — 3.862002 
T = 4.685755 
log tang = 8.547757 | 
Die Cotangente wird erhalten, wenn die Tangente von 
10 subtrahirt wird, hier also — 1.452243, und der Cosinus 
ist nach Seite 200 
log cos = 9.999729. | 
Ist der Bogen grösser als 2° 46' 30“ aber noch unter | 
5°, für welche in der Tafel I die Zahlen S und T nicht || 
mehr angegeben sind, und will man nicht nach Pagg. 204 
bis 217 die Sinus und Tangenten durch Interpolation finden, 
so kann man die Bogenverwandlung benutzen. Es sei ge- |l 
geben 2° 58’ 12",34 
log 2° 58' 12",34 = 4.029073 
log r Pag. 458 5.314425 
log Bogen... . 8.714648 
Bogenverwandlung Pag. 205 — 194 
log sin 8,714454 
Ebenso erhält man die Tangente, wenn die Bogenverwand- 
lung zum Bogen doppelt hinzugelegt wird, 
log Bogen ... 8.714648 
2b ... +38 
| log tang 8.715037 
Von 5 Grad an wird nun ausschliesslich die IIte Tafel be- 
nutzt, um mit Hülfe der Differenz-Täfelchen den gesuchten 
I Logarithmus zu finden. 
! Wird der log sin 7° 17° 32.3 gesucht, so findet man 
zunächst auf Pag. 231 den log sin 7° 17’ 30“ — 9.103531 
mit der Differenz 165. Aus dem mit 165 überschriebenen 


sammen 37.9 oder rund 38, welche addirt werden müssen, 

weil die Logarithmen mit dem Bogen wachsen, Man erhält 
daher 9.103569 als den gesuchten log sin. 

Es sei ferner log cot 54° 58' 17".9 gesucht. Auf Pag. 

| 398 findet man log cot 54° 58° 10“ — 9.845720 mit der | 


i 
Täfelchen entnimmt man 33.0 für 2“ und 4.9 für 0.3, zu- | 
1 
| 
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Differenz 45. Aus dem Differenztäfelchen 45 entnimmt man 
31.5 für 7“ und 4.1 für 0.9, zusammen 36, welche zu sub- 
| trahiren sind, weil die Logarithmen mit wachsendem Bogen 
abnehmen. Der gesuchte Logarithmus ist daher 9.845684. 


Gegeben ein Log Sinus, Tangente, Cotangente oder Cosinus, | 
gesucht der zugehörige spitze Winkel, 


Es sind zwei Fälle zu unterscheiden, wenn zu dem ge- 
gebenen Logarithmus einer trigonometrischen Linie der zu- 
gehörige spitze Winkel mittelst der Tafel gefunden werden 

| soll, der eine, wenn die Logarithmen mit dem Bogen wach- 
sen, der andere, wenn sie abnehmen. Im ersten Falle, wel- 
cher bei den Sinussen und Tangenten stattfindet, suche man | 
den nächstkleineren Logarithmen auf, subtrahire diesen von 

| dem gegebenen und dividire die Differenz durch die ganze 
zwischen dem nächstkleineren und nächstgrösseren Logarith- | 
men stattfindende Differenz, welche in der Tafel angegeben | 
ist. Dieser Bruch in Decimaltheile verwandelt, giebt dann, | 

| wenn das Comms um eine Stelle weiter zur Rechten ge- 

| rückt wird, die Ganzen und Bruchtheile von Sekunden, 
welche mit den vollen Zehnern von Sekunden, die zu dem | 
nächstkleineren Tafel-Logarithmen gehören, zusammen ge- 
lesen werden. Die Division kann mit Hülfe der Differenz- 

| Täfelchen ausgeführt werden. Istz. B. der log sin = 9.872574 

| gegeben, so findet sich auf Seite 438 der nächst kleinere log 
sin == 9.872565, zu welchem der Bogen 48° 13° 10" gehört. 
Die Differenz mit dem gegeben Logarithmen ist 9, welche 
durch die Differenz der Tafel-Logarithmen, welche den ge- || 
gebenen einschliessen, 19 zu dividiren ist. Man erhält 0.47 
und durch Versetzung des Comma um eine Stelle zur Rech- 
ten 4.7, daher für den gesuchten Bogen 48° 13' 14.7. 
Nehmen die Logarithmen ab, wie es bei den Cotangenten 
und Cosinus der Fall ist, so geht man von dem nächst- 

| grösseren Logarithmen aus, subtrahirt davon den gegebenen | 

| und dividirt diese Differenz durch die ganze Differenz. 
Wäre z. B. log cos = 9,710739 gegeben, so würde man Pag. 
373 von 9.710751 = log cos 59° 5' 10” ausgehen, die Diffe- | 

| renz 12 durch 35 dividiren, welches 0.34 giebt und daher 
59° 5’ 13”.4 als gesuchten Bogen erhalten. Eine Ausnahme 





von dieser Rechnungsweise findet Statt, wenn der Sinus oder | 
die Tangente eines kleinen Bogens gegeben ist, wo die In- 
terpolation mit ungleichen Differenzen kein richtiges Resul- | 
| tat geben würde. Hier bedient man sich der Bogenverwand- 
| lung. Es sei gegeben 8.370848 als log sin. Nach Pag. 196 
liegt der zugehörige Bogen zwischen 1° 20’ 40” und 1° 207 
| 50. Die Bogenverwandlung ist 40, welche zu dem gegebe- 
nen log sin hinzuzulegen ist um log Bogen zu erhalten. 
Man erhält daher 
log sin = 8.370848 
b=- +% 
log Bogen = 8,370888 
Dieses ist der Logarithmus des Bogens für den Radius 
:= 1. Will man Secunden, so muss der Logarithmus des | 
| Radius in Sekunden, welcher nach Pag. 458 — 5.314425 
ist, hinzugelegt werden, daher 
i log Bogen = 8.370888 
log r = 5.314425 
log Sekunden 3.685313 
womit man nach Pag. 82 1° 20‘ 45'.21 erhält. 

Die Bogenverwandlung für die Tangente ist abzuziehen 
und beträgt das Doppelte der Bogenverwanolung des Sinus, 
zwar nicht ganz genau, aber bis 3 Grad ohne merklichen 
Fehler. Bei 4° Grad beträgt dieser Fehler 0.8 der letzten 
Decimalstelle und bei 5°... 1.8. Bei 4° und 5° ist näm- 
lich die Bogenverwandlung der Tangente resp. 706.4 und 

| 1104.4, während das Doppelte der in der Columne b ange- 
gebenen Zahlen nur 705, 6 und 1102.,6 ergiebt 

Ist zu log tang = 8,704509 der Bogen zu finden, so 
bat men nach Pag. 205. b = 185.8 und 2 b = 872, daher 

log tang = 8.704509 

2b — 372 

log Bogen 8.704137 

log r in Sekunden 5.314425 

log Sekunden 4.018562 

und nach Pag. 6 2° 53° 56".67 
In Rechnungen, wo nur kleine Winkel in Betracht 
| kommen, ist die Bogenverwandlung von besonderem Werthe, 
da hier auch die Reduction auf andere Bogentheile, als für 

den Radius — 1 fortfällt. 
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Ist von einem Bogen über 90° der Sinus, Cosinus, die 
| Tangente oder Cotangente zu nehmen, so subtrahirt man 
| von dem gegebenen Bogen das grösste darin enthaltene Viel- 
| fache von 90° und nimmt von dem Ueberschusse Sinus, Co- 

sinus, Tangente, Cotangente als die gesuchten, wenn das 
Vielfache eine gerade Anzahl von Rechten war, oder man 
nimmt resp. Cosinus, Sinus, Cotangente, Tangente bei einer 
ungeraden Anzahl von Rechten. Ausserdem ist zu berück- 
| sichtigen, dass der Sinus im 3. und 4. Ouadranten negativ 
ist, der Cosinus im 2. und 3, Tangente und Cotangente im 
| 2. und 4. Diese Verhältnisse sind in nachstehendem Täfel- 
| chen, in welchem z einen Winkel unter 90° bedeutet, so 
|| dass 90 -- zim 2, 180 + z im 3. und 270 + z im 4. Qua- 
dranten liegt, übersichtlich zusammengestellt. 


Bogen Siaus | Cosinus | Tangente | Ootangente 

= | +8ins | +Coss | + Tanga | + Cotg s 
90+s +03 | —Sins | — Oo s | — Tang s 
180 + 5 — Sins | —Coss | + Tang s | + Cotg » 
270 +2 — Co: | +8inz | — Ootg a | — Tangr 


Aus diesem Täfelchen ist zugleich zu ersehen, dass zu je- 

|| der gegebenen trigonometrischen Function immer zwei Bogen 
gefunden werden können. Wäre z. B. ein negativer Cosinus 
gegeben, so würde man denselben entweder in der Rubrik 
der Sinus aufzusuchen und den zugehörigen spitzen Winkel 
um 90° vermehren, um den gewünschten Bogen zu erhalten, 
oder in der Columne der Cosinus und zu dem gefundenen 

| spitzen Winkel 180° addiren. Soll über den Quadranten 
kein Zweifel übrig bleiben, so muss neben dem gegebenen 
Logarithmen noch das Zeichen dieser Function und zugleich 
das Zeichen einer andern Function, welche beide Functionen 
aber nicht Tangente und Cotangente sein dürfen,: bekannt 
sein. Ist gegeben log tang = 0.170923 und weiss man, dass 
die Tangente negativ, der Cosinus aber positiv ist, so wird 
man dem obigen Täfelchen zufolge den gegebenen Loga- 
rithmus in der Spalte der Cotaugenten Pag. 454 aufsuchen, 
daselbst den zugehörigen spitzen Winkel 34° 0‘ 19".,8 aus- 
schreiben und hierzu 270° addiren. Der zugehörige Bogen 
ist daher 304° 0' 198. Gewöhnlich werden die trigonome- 
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trischen Rechnungen so eingerichtet, dass man zur Bestim- 
| mung eines Bogens schliesslich die Logarithmen zweier 
Zahlen erhält, welche dem Sinus und Cosinus dieses Bo- 
gens proportional sind, nebst den Zeichen dieser Zahlen, 
also die Logarithmen von a. Sin A und a. Cos A, wenn a 
eine beliebige unbekannte Zahl und A den zu suchenden Bo- 
gen vorstellt. Die Differenz dieser Logarithmen ist dann 
| log tang A und A liegt im 1. oder 3. Quadranten, wenn die 
gegebenen Logarithmen beide zu positiven oder beide zu 
| negativen Zahlen gehören, welches letztere in der Rech- 
nung gewöhnlich durch ein dem Logarithmus angehängtes n 
angedeutet wird; oder A liegt im 2. oder 4. Quadranten, 
| wenn die Zeichen der Zahlen resp. Plus und Minus, oder 
| Minus und Plus sind. Sobald A gefunden ist, erhält man 
auch log a, wenn log sin A von dem ersten der gegebe- 
nen Logarithmen oder log cos A von dem zweiten subtra- 
| hirt wird. Das nachstehende Täfelchen, welches für jede 
| Abwechselung von Zeichen ein Rechnungs- Beispiel enthält, 
dient zur näheren Erläuterung. 


aCos A 
tang A 


2.713009 9.672991 n 2.005769 n 7.921026 
0.372702 9.829819 n | 9.878142 0.194825 n 
671346 14556 56.9 | 2173 54.7 302 33 32.6 


9.964110 9.918314 n 9.901975 n 9.925744 n 
3.121601 9.754677 2103794 | 


a Sin A | 3.085711 9.502810 | 1.883911n | 8.115851 m 
\ 
j 
j 


8.190107 


In den ersten beiden Zeilen stehen die gegebenen Loga- 
rithmen von a Sin Aund a Cos A, welchen ein n angehängt 
ist, wenn die zugehörige Zahl negativ ist. Die Differenz | 
| dieser Logarithmen — tang A steht in der 3. Zeile und. hierzu 
wird der Bogen A aufgesucht. Um log a zu erhalten, 
| braucht man noch Sin A oder Cos A, von welchen der 
leichteren Interpolation wegen der grössere gleichzeitig mit 
| A ausgeschrieben wird. Dieser von dem grösseren der ge- 
gebenen Logarithmen abgezogen giebt log a. Da die Zei- 
chen ganz auf die Winkelfunctionen geschoben sind, so ist 
| «a positiv. 
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TAFEL III. A und B. 


Die Tafel der Additions- und Subtraotions-Logarithmen 
|| besteht aus zwei Theilen A und B, wovon der erste für 
Addition und Subtraction zugleich, der zweite nur für Sub- 
traction in dem Falle, wenn die Differenz der Logarithmen |j 
grösser als 0,42 ist, benutzt wird. Soll der Logarithmus 
| von a -+ b berechnet werden, wenn log a und log b gege- || 
ben sind, und ist a grösser als b, so wird log a von dem 
| um 10 vergrösserten log b abgezogen, wodurch man das 
| Argument A der Tafel erhält. Hiermit entnimmt man B, 
genau so, wie in Tafel I den Logarithmen einer gegebenen 
Zahl, und hat alsdann log (a + b) = log a + B. Sind |i 
8,753210 — 10 und 0,131089 die gegebenen Logarithmen, so 
| würde der erstere mit log b, der zweite mit log a zu be- 
zeichnen sein, man würde 8,753210 für 10 -+ log b und 
| 8,622121 = A erhalten, womit nach Pag. 463, B = 0,017822 
sich ergiebt. Beim Gebrauche der Tafel hat man in der 
Regel die gegebenen Logarithmen unter einander stehen, so 
dass die Differenz leicht im Kopfe zu nehmen ist, ohne sie 
hinzuschreiben, womit die Zahl B aus der Tafel entnommen 
wird. Wird diese unter die gegebenen Logarithmen ge- 
schrieben, und zu dem grösseren addirt, so erhält man den 
Logarithmen von a + b. Das obige Beispiel würde sich 
demnach so stellen: 
log b 8.763210 — 10 
log a 0.131089 
B 0.017822 
log (a + b) 0.148011 | 
| Soll der Logarithme der Differenz log (a -— b) gefunden 
werden, so dient als Argument wieder die Differenz der ge- 
| gebenen Logarithmen, welche aber nicht wie vorher, son- 
dern durch Subtraction des kleineren vom grösseren gebil- 
det wird. Bei Benutzung derselben Zahlen würde 1,877879 
diese Differenz sein, welche mit B bezeichnet wird, und 
wozu entweder aus der ersten Abtheilung der Tafel A ent- 
nommen wird, oder aus der zweiten ©. Wird A zum klei- 
neren Logarithmus addirt, oder C zum grösseren, so erhält 
man log (a — b). In dem gegebenen: Beispiele, wo die 





Zahl B die Grenzen der ersten Abtheilung übersteigt, kann 
nur C aus der zweiten Abtheilung benutzt werden. Man hat 


log b 8.763210 — 10 
log a 0.131089 
Pag. 5l4.... C 9.981415 
log (a—b) 0.112504 =Ioga + C 


wobei die Zahl C mit der Differenz 1.377879 = B nach 
Pag. 514 genommen ist. 

Sind als zweites Beispiel die gegebenen Logarithmen 
3.001750 und 2.864171, so hat man für die Addition A = 
9.852421 und für die Sabtraction B == 0,147579 als Argu- 
ment. Die Rechnung stellt sich demnach wie folgt: 


log b 2.854171 
log a 3.001750 
Pag. 487... B 0.233479 
log (a + b) 3.235229 = bg a + B 
oder 


log b 2.854171 
log a 3.001750 
Pag. 482... A 9.607117 
log (a — b) 2.461288 = log b + A. 
Bei der Addition von A und C ist — 10 zu ergänzen. 


TAFEL II. C. 


Die Tabelle I. enthält die Längen des elliptischen Me- | 
ridianbogens der Erde, vom Aequator anfangend bis zum 
Pole hin, für je zwei auf einander folgende Grade der Breite 
und ausgedrückt in geographischen Meilen und Kilometern, 
nebst deren ersten Differenzen. Die ganze Länge dieses 
Bogens ergiebt sich hiernach = 1347.74476 Meilen, und der 
Umfang der Erde, im Meridian gemessen = 5390.97904 oder | 

|| etwas über 9 Meilen geringer, als der Umfang im Aequa- 
tor. Der mittlere Meridiangrad oder der 90. Theil des Erd- 
quadranten findet sich hiernach = 14.9749418 geogr. Meilen 
oder = 111.120619 Kilometer und der 15, Theil desselben, | 
welcher manchmal, obwohl mit Unrecht, als geographische 
Meile angegeben wird, ist = 0.99832945 geogr. Meilen — | 





| 7.4080413 Kilometer = 7408.0413 Meter, also um 12.398 
Meter kleiner als die geographische Meile. Auf einer gut 

| construirten Karte müssen die Parallelkreise in der hier an- 
gegebenen Entfernung von einander abstehen. | 

Die Tabelle II. giebt für jeden Parallelkreis von 0 bis 
89 Grad die Grösse eines Grades, ebenfalls in geographi- 
schen Meilen und Kilometern, nebst den ersten Differenzen. 
Durch dieselben werden die Entfernungen dargestellt, um 
welche auf einer gut oönstruirten Karte die Meridiane von 
einander abstehen müssen. Da auf demselben Parallelkreise 
die Grade alle gleich gross sind, so ergeben sich kleinere 
Abschnitte nach Verhältniss des Bogens, 

Die Tabelle III. dient zur Berechnung des Krümmungs- 
Radius der Erde, für die Zone von 34 bis 64 Grad Breite. 
A ist der achtstellige Logarithmus des sogenannten mittleren 
Krümmungsradius, für den Vertikalschnitt von Südost nach f 
Nordwest, oder von Nordost nach Südwest, dessen Azimath | 
== 45° ist. Für jedes andere Azimuth muss nach der For- 
mel gerechnet werden. 

Es sei für die Breite 52° 30' und das Azimuth a — | 
22° 7° 36“ der Krümmungeradius zu berechnen. Man hat 1 
log cos 2a 9.85507 log 008? 2« 9.710 
log B 4.173243 log C 1.526 

458750 1.236 
Num. 38681 17 


Diese beiden Zahlen werden zu A hinzugelegt, die erstere | 
subtrahirt, die zweite addirt, nämlich 
A = 3.80501722 
_ 38681 
+ 17 
log BR == 3.80463058 

dieser Logarithmus bezieht sich auf Kilometer. Werden 
| Toisen verlangt, so ist 2.71018007 zu addiren. 


Die Tabelle IV. enthält für jede Gradabtheilung den | 
Flächenraum in geogr. Quadratmeilen. Da zwischen den- 
selben Parallelen diese Gradabtheilungen gleich sind, so 
lässt sich mit Hülfe dieser Tafel leicht der Flächenraum | 
eines grossen Landes bestimmen, indem man die Gradab- 
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theilungen zwischen je zwei Parallelen auf der Karte zählt 
und mit den aus dieser Tafel zu entnehmenden Flächenräu- 
men multiplieirt. Die Summe aller Flächenräume dieser 
| Tafel giebt einen von zwei Meridianen eingeschlossenen 
Streifen, vom Aequator bis zum Pol Die halbe Oberfläche 
der Erde enthält 360 solche Streifen, die ganze 720, und für 
letztere ergiebt sich daher der Flächenraum = 9261288, 32 
geogr. Quadratmeilen. j 
Die Tabellen V. und VI. geben den Ausdruck der bekann- 
teren Fuss- und Ellenmaasse in Pariser Linien, nebst deren 
Logarithmen. Um den Verwandlungsfactor von einem Maass 
in ein anderes zu finden, braucht man nur die entsprechen- |} 
den Logarithmen von einander abzuziehen. Will man z.B, 
Meter in englische Fuss verwandeln, so subtrahirt man von 
dem Logarithmus 2.646694, welcher für Meter angegeben ist, 
den Logarithmen des englischen Fusses 2.130701, wodurch 
man 0.515993 als Verwandlungslogarithmen erhält. Die Zahl 
hierfür ist 3.28090, welches zugleich die Zahl der englischen 
Fusse ist, welche auf 1 Meter gehen. 


Die Tabellen VII. und VII. enthalten die grösseren 
Längenmaasse, welche beim Feldmessen, oder als Holzmaass, 
beim Seewesen und Bergbau benutzt werden, und die ver- || 
schiedenen Meilenmaasse, sämmtlich in Meter ausgedrückt. 
Die Vergleichung unter sich geschieht auf die vorbemerkte | 
Weise ; will man aber diese Maasse mit jenen der Tabellen 
V. und VL vergleichen, so muss zu den Liogarithmen von | 

| VII und VIII. zuvor 2.646694 hinzuaddirt werden, als dem 
| Logarithmus von 443.296 Linien, welche das Meter enthält. 


Die Tabelle IX. enthält die bekannteren Flächenmaasse |} 
als Feldmaass in Aren ausgedrückt, Da 1 Are — 100 | 
| Meter ist, so erhält man durch Addition von 2 den Lo- | 
garithmus in DJMetern, wodurch die Vergleichung mit den 
Tabellen VIL und VIIL, wenn die Logarithmen dieser letz- 
teren doppelt genommen werden, hergestellt wird. Zur Ver- 
gleichung mit den Maassen in V. und VI, wenn deren Lo- 
garithmen doppelt genommen werden, wodurch das ent- 
sprechende Quadratmaass hergestellt wird, muss zu den Lo- 
garithmen in IX. noch die Constante 7.298388 addirt 
| werden. 
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| In Tabelle X. ist für verschiedene Körper- und Hohl- 
massse der Werth in Liter angegeben, wovon 1000 auf 
| 1 Kubikmeter gehen. Zur Vergleichung mit andern in 
Par. Linien ausgedrückten Masssen, deren Logarithmen 
dreifach zu nehmen sind, um das entsprechende Körpermaass 
zu erhalten, muss zu den Logarithmen dieser Tafel die Con- 
stante 4.940082 addirt werden. Will man z. B. wissen, wie 
viel englische Imperial-Gallon auf 1 preussischen Kubikfuss 


5.597469 


Beide Logarithmen von einander abgezogen geben 0.832794 
und die zugehörige Zahl 6.80447 ist die verlangte. 
In den Tabellen XL XIL und XIIL sind die gebräuch- 
lichsten Gewichts-Einheiten zusammengestellt, ausgedrückt 
| in Grammen. Die zur Reduction hinzugefügten Logarith- | 


| men werden in derselben Weise gebraucht, wie in den vor- 
hergehenden Tabellen Verlangt man z. B. das Gewicht 
eines russischen Pud == 40 Pfund russisch in preussischen 1 
| Pfunden, so sind die Logarithmen 
für 1 Pfund russisch 2.612267 
1 „ preussisch 2.669978 
abgezogen 9.942289 
hierzu log 40 = 1.602060 
1544349 ) 
wozu die Zahl 35.0227 gehört, als die verlangte Anzahl von 
pr. Pfunden. Oder verlangt man zu wissen, wie viel hol- 
ländische As auf ein Zollpfund gehen, so hat man 
1 Pfund Zollgewicht 2.698970 
1 Mark holländisch 2391083 
abgezogen 0.307887 
hierzu log 5120 As 3.709270 
4017157 


wozu 10402.95 als die Zahl der As, welche auf das Zoll. 





Die beiden folgenden Tabellen XIV. und XV. ent- | 
halten die Gewichte verschiedener Gold- und Silbermünzen, |} 
das Gewicht des darin enthaltenen feinen Metalls in Thei- 
len der Mark, nämlich beim Golde in Karat, beim Silber 
in Loth, und dasselbe Gewicht in Grammen. Das letztere || 
wird erhalten, wenn man die beiden ersten mit einander 
multiplieirt und durch 24 oder 16 dividirt. Das Gewicht 
des fernen Metalle in Grammen, wovon die Logarithmen 
angegeben sind, dient zur Werthvergleichung. Verlangt 
man z. B. den Werth von einem 20 Frankstück in preussi- 1 

| Friedrichsd’or, so hat man 


20 Frankst. log = 0.763877 
1 Frd’or. log = 0.780461 
abgezogen 9.983416 

20 Frankst. == 0.96253 Frd’or. 


| Wird der Friedrichd’or zu 170 Silbergroschen gerechnet, 
0 erhält man 


der obige Logarithme 9.983416 


log 170 2.230449 

zusammen 2.213865 

das 20 Frankstück = 163.63 Sgr. 
oder 1 Frank Gold = 8.1815 „ 


Nach der Ausprägung in Silber stellt sich das Verhältnisse 
wie folgt. 
1 Frank, Tab. XV... 0.653218 
Vereinsthaler . . 1.221857 
9.431356 
1 Frank — 0.27000 Thlr. 
= 8.1000 Sgr. 


Aus den Gewichtsverhältnissen ergiebt sich ebenfalls die 
Zahl, um wievielmal Gold höher gerechnet wird, wie Silber. 
So wird z. B. in Frankreich das 20 Frankstück gleich 20 
Franken in Silber gerechnet, und die Gewichte sind 


20 Frankstück = 5.806 Gramm 
1 Frank Gold = 0.2908 „ 
1 Frank Silber 450 „ 
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0.653713 
9.462847 
1.100866 — log 16.501 


| oder 1 Gramm Gold hat denselben Werth wie 15.601 Gramm 
Silber. 

i In‘Preussen hat ebenfalls der Friedrichsd’or einen fest- 
stehenden Silberwerth, — 54 = 'Y Thlr. und die Gewichts- 
verhältnisse sind 


1 Fre’or, Tab. XIV. = 6.032 log = 0.780461 
leP.. 2.0.0.0. «0.753328 

1 Thaler Gold . . . . . . 0.027138 

1 ,„ Silber, Tab. XV. 1.221857 

. abgezogen 1.194724 


Zahl = 15.658 


welche das Werthverhältniss zwischen Gold und Silber aus- 
| drückt. Wollte man in Preussen das Gold eben so rech- 
j nen wie in Frankreich, so würde man das Gewicht des 
Frd’or mit 15.501 zu multiplieiren und durch das Gewicht 
1 eines Thalers zu dividiren haben, oder in Logarithmen 
1 Frd. Tab. XIV. 0.780461 
15.501... . 1.190366 
addirt 1.970827 
1 Thlr. Tab. XV. 1.221857 
abgezogen 0.748970 
also 1 Frd’or = 5.6101 Thlr. 
= 5 Thlr. 18 Sgr. 4 Pf. 


| Achnliche Rechnungen ergeben für verschiedene Länder 
verschiedene Verhältnisszahlen. So erhält man für Russland, 
die Imperialen zu 10 Rubel gerechnet 
Imperialen & 10 Rubel, Tab. XIV ... 1.079073 
1 Rubel Gold 0.079073 
1 Rubel Silber, Tab. XV. 1.255176 
abgezogen 1.176103 
Zahl = 15.000 


welches das Verhältniss des Goldes zum Silber ausdrückt, 
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Die in den Tabellen XIV. und XV. angesetzten Ge- 
wichte sind meist diejenigen, welche die Münzen gesetz- 
mässig haben sollen. Eine kleine Abweichung hiervon ist 
bei der Ausprägung gestattet, so dass die wirklichen Ge- 
wichte in der Regel etwas niedriger gefunden werden. Da 
wo auf die Ausmünzung grosse Sorgfalt verwendet wird, 
übersteigt dieses Mindergewicht nie $ Prozent, bei andern 
minder gut ausgeprägten Münzen kann solches aber 1 bis 
2 $ betragen, 
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Log. | =. | Log. | m. | Log. | m. | 108. | 8. | 108. 
= 50 | 698970_| 100 | ooooco | 150 | 176092 | 200 | 301030 
oo | sı 70 | sor j@x | 152 | 178977 | 20x | 303196 
gaiogo | 52 72} | Se | 26: | RZ | 2er | alas 
ymıaı | 53 | 724276 | 203 | or2837 | 153 | 184691 | 203 | 307496 
Soacbo | se |manaps | 104 |arzogs | 158 aısar | 2% Een 
0 | 55 | 740: 105 | oaııdg | 155 | 190332 

man s 7a 18 025% 156 | 193125 22 313867 
845098 | 57 | 755875 | 207 | 029384 | 157 | 29. 315970 
oe | 8 | 78 uch | 039329 | 158 | z9llgz | 206 ui 
954243 | 59 | 770852 | 109 | 037426 | 159 | 201397 | 209 | 3ao14l 
oooooo | 60 | 778152 | 110 | 041393 | 160 | z04120 | 210 | 322219 
aunsgs | 5 |78saa0 | son [onszag | 262 | 206826 | ar [snga85 
181 792392 | zız | 049218 | 162 | 09515 | 212 | 3263 
riögas | 63 | 79930x | 23 | 083078 | 263 | zr2188 | 213 Ps 
146128 806180 | 114 | ox 164 | 2x. 214 | 3309. 
+ g 82913 | ır 5} 16 zu 215 | 33243 
204120 Brgsag | 126 | 084458 | 166 | 220108 | ar6 | 334454 
3 826075 | 117 | 068186 | 167 | 222716 | ax7 | 336460 | 
FH & 832509 | 118 | 071882 | 168 | 225309 | zıl us | 
278754 | 69 55a zug | 075547 | 169 | 227887 | 219 | 340444 
3030 | 70 | 845098 | 120 | 07928: | 170 | 230449 | 220 | 342423 
222: x | 8sı298 | zaz | 082785 | ıyr | 232996 | 222’ | 344392 
Pr 7 nn 122 665 1a 235528 | 222 | 346353 
361728 | 73 | 863323 | 123 5 | 173 | 238 223 | 348305 
380212 | 74 | 869232 | 124 | 093422 | 174 | 240549 | 224 | 35 
ange | 75 | &p5obe | 125 | og&aıo | 175 | 24303° | 225 | 35ar 
414973 | 76 | 80814 | 126 | zoog7ı | 176 | 245513 | 226 | 3541 
43131 7 Per Br Pr F 973 = zes 
715; 035 | 138 | 107210 | 178 | 25opo 
iss 79 | 897627 | 29 | zıosgo | 179 | 252853 | 229 | 359835 
arrıaı_| 80 | 903090 |130| 123943 | 180 | 255273 | 230 | 361728 
1362 | 8r 85 | 238 | zıyayı | 282 | 257679 | 231 | 363612 
WS | 3: |Sealıs | 292 | 1adara | a82 |2Blonn | 232 | jessas 
Srögıg | 83 | 919078 | 133 | 123852 | 183 | 262452 | 233 | 367356 
147, 724279 | 134 | 127105 | 184 | 264818 | 234 | 369216 
| | | 185 | 3a | 335 | sichb 
556303 | 86 | 934498 | 136 | 133539 | 186 | 269523 | 236 | 372912 
s68u0n | 87 | 39519 | 137 | 2a6gar | za | aradgn | 237 | s7g748 
579784 3 | 238 | 139879 | 288 | 274158 | 238 | 37657 
591065 | 89 | 949390_| 139 | 143015 | 189 | 276462 | 239 | 378398 
602060 | 90 | 954243 |140 | 146128 | 190 | 278754_| 240 | 380211 
61278. x 1 | 29x | xagazo | 19x | 282033 | 24: | 382017 
| 9 Ku u | 15 | 192 | 2901 | 292 | sts 
633468 | 93 | 968483 | 143 | 155336 | 293 | 285557 | 243 | 385 
643453 | 94 | 973128 | 144 158362 194 | 287802 | 244 E36 
BR al 161368 | 195 | 290035 | 245 | 389r 
275; aa | 146 | 169353 | 196 | 292256 | 246 | 390935 
6 2 | 297 | 167377 | x ‚66 
ee | 3 | rnze | 1 mar | x | 2 | Ba 
690196 | 99 | 995635 | 149 | 173186 | 199 | 298853 | 249 | 396299 
698970 | 100 | oooooo | 150 | 17609: | 200 | 3oro30 | 250 | 397940 
Log. | N. | Log. | N. | Log. | m. | Log. | N. | Log. 

0'= 00° 0" 8.4685 575 7.575 

g=005 375575 

w=o1%0 575 575 

150 = 023% 375575 

20 =o3%0 375375 












































Log. | N. | Log. | N. | Log. | N. | Log. | N. | Log. 
39794° [300 | arzı21 | 350 | 544058 | 400 | 602080 450 | 653213 
'4 | 301 | 478566 | 352 | 545307 | 401 | 6031. 451 | 6sar 
Acıaoı | 302 | 2booor | 353 | 580593 | ao2 | 6ogazd | ara 165 15 

gostar | 303 , 481443 | 353 | 547775 | 403 | 6os30s | 453 | 65: 
AERIEIEIEIE ARE 
$ 1455 | 455 | 65Borr 
Belle | 398 | 4Bsran | 356 | Ssnaso | 4081 0oksaE | 258 | 6586 
33 487138 | 357 | 552668 bog: 4 16 
Pi Ex 488551 | 358 | 553883 1 Gohle 4 5 
413300 | 309 | 489958 | 359 | 555094 | 409 | 611723 | 459 | 661813 
414973 | 310 | 491362 | 360 | ss6303 | 410 | 612784 | 460 | 662758 
416641 | 312 | 492760 |. 361 | 557507 | arz | 613842 | 46x | 66370x 
418301 | 312 | 494155 | 362 | 558709 | 412 | 614897 | 462 She 
419956 | 313 | 495544 | 363 | 559907 | 413 ; 615950 | 463 | 66558 
gar 314 | 496930 | 364 | s6ra01 | 414 | 617000 | 464 | 666518 
Sud 25 | or | 365 | 56229 | a Pe] “ Ba 
424882 | 316 | 499687 | 366 | 563481 | Arb | 619093 6683 
436512 | 317 | sorosg | 367 | 564666 | 417 | 620136 | 467 | 66931. 
4adı35 | 37 Fo2927 36h 565848 | qrl 6176 Br Ben 
429752 | 319 | 503791 | 369 | 567026 | 419 | 622214 | 469 | 671173 
431364 | 320 | sosıso |370| 568202 |420 | 623249 | 470 | 672098 
432969 | 321 | soßgos | a7: | 569374 | s2x | 629282 | arı | Orca 
439569 | 322 | 507856 | 372 | 570543 | 422 | 625312 | 472 | 673 
436163 | 323 | 509203 | 373 | 572709 | 423 | 628340 | 473 | 67 
aarısı | ua | sıongs | 376 | 572872 | aaa | 627366 | a4 | 675778 
333 | 325 | sı8g | 375 | 570032 | 025 | 628389 | a75 
44909 | 326 | sızaıd | 376 | 575288 | 426 | 6agg10 | 476 | 677607 
442480 | 32° zuge 377 | 576342 | 427 | 630428 | 477 | 673518 
444045 | 328 | 515874 | 378 | 577492 | 428 | 631444 | 47; 
445604_| 329 | Sı7196 | 379 | 578639 | 429 | 632457 | 479 | 680336 
447158 | 330 | s18514 | 380 | 579784 | 430 | 633468 | 480 | 68x24: 
448706 | 33x | 519828 | 381 | 580925 | 431 | 634477 | 481 | 682145 
45 332 | Sarı38 384 | 582063 432 | 635. 4 482 | 683047 
4517 333 | 522444 | 383 | 583199 | 433 | 636488 | 483 | 683947 
453318 | 334 | 523746 | 384 say 234 637 4 5 
454845 | 335 | 525045 | 385 | 585461 | 43: s3hae 485 | 685742 
45 36 336 | 526339 zu 586587 | 43 639488 Fi 688656 
457882 | 337 | 527630 | 387 | 587712 | 437 | 640481 687529 
459392 | 33 Sabgız za Gehlza 438 | 641474 a 3420 
8 | 339 | 530200 | 389 | 589950 | 439 | 642465 | 489 | 689309 
462398 | 340 | 531479 | 390 | 591065 | 440 | 643453 | 490 | 690196 
sale saleleuleiuelzise 
4 42 4 444 454 m iu 
ssideh 343 | 535294 | 393 | 594393 | 443 Dtsen 43 7 
468347 | 344 | 536558 | 394 | 595496 | 444 | 647383 | 494 | 693727 
469822 | 34 3 4 596597 | 44 Gase 3 694 
71292 | 346 | 539076 | 396 | 597695 | 446 | 649335 6954 
472756 | 397 | 540329 | 397 | 598791 | 447 | 650308 | a97 | 696356 
474216 73 541579 | 3% | Mn 448 | 651278 | 4 607229 
aıs6rı_| 349 | 542825 | 399 | 600973 | 449 | 652246_| 499 | 698101 
477123 | 350 | 544068 | 400 | 602060 | 450 | 653213 | 500 | 698970 
Log. |. | Log. |. | Log. | m. | Log. | N. | Log. 
250'= 0°g10° 9.4685 575 7.575 
o=o5 0 375575 
30=955% 575575 
wo=0ob% 575 57. 
40=073% 375.57 


ı* 








778157 





741152 
741939 
742725 


743510 


77887. 
7795 
L 


17 


PH 
782473 


83189 


8° 
Akır 





75127 
7816 
753583 


75434 
755112 





755875 





719337 
qa0r 
7a098 


arbır 
Taası 
72345 


756636 
773% 
758155 





724276 





725095 
735912 
736727 
727541 
728354 
729165 


Taerle 
731589 


770115 





7132394 


IE 





En 
AR 
73559 
736397 
737193 
7 
Ei 
739572 


773055 
773786 
77451 
775 

1 775974 
776701 
1777427 





740363 


Bis 








For 
s=o 910 

=omo 
650 = 0 10 50 





3.4,685 574 T. Bu 
























































N. | Log. | N. | Log. | N. | Log. | N. | Log. | N. | Log. 
750 | 875061_| 800 | 903090_| 850 | 929419 900 | 959243_| 950! 977724 
7sı | 875640 | 801 | 903633 | 851 | 929930 | gor | 95472: 2) 97818: | 
752 3rla18 802 | 904174 | 852 | 930440 | 902 30 92 | Y8bzy | 
153 | 876795 | 803 | gog716 | 853 | 930949 | 903 | 95568: 953| 979093 | 
754 | 877372 | 804 | 905256 | 854 | 931458 | 904 | 956268 | 954 979548 | 
155 | 877947 | 805 | 905796 | 855 | 93x 905 | 956649 | 955 ' 98000: 
756 | 878522 ui 856 | 9azara | 98 | ssrz28 | 956; 98oasd 
75 1 906874 | 857 | 93298x 957607 | 957 | 980912 
758 | 8 kr 2 ! gozgıı | 858 | 933487 2 3Slch 958 | 981366 
759 2 | 809 | 907949 | 859 | 933993 | 909 | 958564 | 959! gBrdıg 
7160 | 880814 | 810 | 908485 | 860 | 934498 | 910 | 959041_| 960] 98227r 
761 , 881385 | 8ır | gogoar | 861 | 935003 | grz | 959518 | 961| 98272; 
762 ; 3ı955 812 | 909556 | 862 | 935507 | 912 | 959995 | 962 | a] 
763 | 882525 | 813 | groogı | 863 9aborz | 913 ı 960477 | 963: 98362: 
164 | 88 814 ' gıobag | 864 | 936514 | 914 | 960946 | 964 | 
765 1 macht | 815 ıgunısh | 806 | Sind | is gr | 368 Sstz 
766 | 884229 | 816 | gıı6go | 866 | 937518 | 916 | g6rdgs | 966 | 984977 
88. 817 gı2a22 | 867 | 93801 917 | 962369 85426 
7 \ 3853 2 | 88: 912753 sh | 9a8sae 96 | sale Fi 3 75 
769 | 885926 | 819 | 913284 | 869 | 939020 | 919 | 96331 969 | 986324 
770 | 886491 | 820 | gi38ı4 | 870 | 939519 | 920 | 963788 | 970) 986772 | 
1 1887054 | 821 | 914343 | 871 | 990018 | 92x |g6ga6o | grx | Bra 
792 | 887617 | 822 | Ju4872 | 872 | Suosı6 | aa | Yarzı | 972 387068 | 
773 | 888179 | 823 | gr5a00 | 873 | 941014 923 | 965202 973 | 988113 | 
888741 | 824 | 915927 | 874 | ggısız | 924 965672 | 974! 988 
778 | BBonen | 823 | Jıdasa | 875 | g2coß | das | S6öraa | 9751 sögsce 
ME | unchen | 826 | Su6ode | B7b | unsoa | 928 I gebhrn | 978] aBaese 
777 | 890422 | 827 | 927506 | 877 | 943000 | 927 | 967080 | 977 | 989895 
778 | 890980 | 82‘ Sıloge 878 | 943495 | 928 EHE 978 | 990339 
779 | 891537_| 829 | 9n8555 | 879 | 943989 | 929 | 968016 | 979] 990783 
180 | ®92095 | 880 | 919078 | 880 | 944483 | 930 | 968483 | 98U) 991226 
781 | 892651 | 831 | gro6or | 881 | 944976 | 932 | 968950 | 981 | 991669 
782 | 893207 | 832 | ga0123 | 882 | 945409 | 932 | 969416 | 982 | agarız 
783 | 893762 | 833 | 920645 | 883 | 94596x | 933 | 969882 | 983| 992554 
784 | 894316 | 834 | 921166 | 884 | 946452 | 934 | 970347 | 984 
78: Soabro 85 | gereis 885 | 946943 | 935 | 970812 Er Feet 
73 895423 | 836 | 922206 | 886 | 947434 | 936 | 971276 | 986! 993877 
& 837 | 922725 | 887 | 947924 | 937 | 971740 | 987 | 994317 
7 N 3 923244 | 888 23 | 938 | 972203 | 988| 994757 
789 | 897077 | 839 | 923762 | 889 939 | 972 989} 995196 
1% | 897627_| 840 | 924279 | 890 | 949390 | 940 | 973128 | 990) 995635 
I | 898176 | 84z | 924796 | 891 | 949878 | gar | 973590 | ggr 
792 898725 | 842 | 925312 | 892 | 950365 | 942 | 974052 | 992| 996512 
793 | 899273 | 843 | 925828 | 893 | 95oßsı | 943 | 974512 | 993 9 
794 | 899821 | 844 Kor re 894 31738 9 994) 997386 
900367 | 845 | 926857 | 805 | 951823 | 945 | 975432 | 995| 997823 
798 | Sogıa | 846 | 9ara72 | 898 | 952308 | 948 | 97589r Par} 
901458 | 847 | 92788 952792 | 947 | 976350 | 99 5 
Bi u bs 3% 953276 97 3 gagı37 
799 | 902547 | 849 | 928908 | 899 | 953760 | 949 | 977266 | 999 9995 
800 | gos090 | 850 | 929419 | 900 | 954243 | 950 | 977724 |1000| oooooo 
N. | Log. | 8. | Log. | N. | Log. | m. | Log. | N. ! Log. 
et orraigot Sa6ls sn Tesı 
=o 13% 574 577 
850 = 014 10 ss 57 
m=o01 0 573 57 
9590 = 0 15 50 373 578 

















N. 0 1/|2,3/4]5/6|7|8|9 PP. 
1000 | 000 | 0093| 0087 | 0130 | 0174 | oar7 | 0260 | 0304 | 0347 | 039x 
or 0434 | 0477 | 0521 0564 | 0608 FH 034 0738 | 0781 | 08: 
| 868 oguı Jogsg|opsd| zonı |noda 1128| ur7z Inana | 1as 
3 1301 | 1344| 1388 | 1432 | 1474 | 1517 | 1567 | 1604 | 1647 | 1690| 44 
04 | 1734| 1777| 1820| 1863 | 1907 | 1950| 1993 2036 | 2080| 2123| x 
05 | 00 2108 2209| 2ng2|ng8 1250012982 [235 2488125022555 | £4 
2598 | 641 | 2684 | 2727 | 2771 [2814 | 2857 | 2900 | 2943 | 2986 alı33 
3029 | 3073 | 3116 | 3159| 3202 | 3245 | 3288 | 3332 | 3374 | 3417 | 417. 
a H 3504 | 3547 | 3590| 3633 3% 3719 | 3762 zes za sn 
9 3891 | 3934 | 3977 | 4020 | 4063 | 4106 | 4149 | 4192 | 4235 | 4278 20, 
1010 | © a321 1.4364 | 4407| 4450| 4493 | 4536 | 4579 | 4622 | 4665 | 4708 | 8i3s.2 
m | 475214794 | 4837| 4880 . 4923 | 4966 91396 


$ ER 5095 1518 
| Stdn saa3|sa6ß| 5309 1535215395 159381 Sabı 524 15587 
5867 | 5909 | 5952 | 5995 


8 | 6081 | 6124 | 6166 | 6209 | 6252 | 6295 | 6338 | 6380 | 642; 
Zoo 66 6509 1655216594 16637 1668016723 16705 |6dos 6851] 43 
EL 6894 | 6935 | 6979 | 7022 | 7085 | 7107 | 7150| 7193| 7236 | 7278| „ 
577 | 7620 | 7662 | 7705| a1 
Beba | Bons |dos5 [8132| 3 
8430 |8472 | 8515 | 8558] 4| 
8856 | 8898 |8941 | 8983| Zj,e 
9 











a1 | 90269068 |grrz 19153 9196 |9238 | 981 | 9323 | 9366 | 9408 
368: | 70619728 








24 | 0x 0300 0392 |0385 | 2927 |ogro [osız | 055g |0597 !o639 |o68r 
6 7 


1147 | 1190 | 1232 | 1274 | 1317 | 1359 | 1402 | 1444 | 1486 
% as7o | 1613 | 1ösg [1697| 1790| 782 1824 | 2866 |1909 1951| #2 
2 ara0| 2162 |2204 12247 | 2280 12932 2903 

29 | __2415 2458| 2500| 2542| 2584 | 2626 | 2669 | 2712 |2753 | 2795 
1030 | ox 2837 | 2879 | 2922 | 2964 | 3006 | 3048 | 3090 | 3132 | 3174 | 3217 


ı 
2 
H 

1 3259 | 3301 | 3393 | 3385 | 3427 | 3469 | 3512 3596 | 3638 

3 29 EHER m 3353 | 359 ; 
9 








3890 | 3932 | 3974 | 4016 | 4058 
4310| 4353 | 4395 | 4437 | 4479 


34 4521 | 4563 | 4605 pe “ 4130 | 4772 | 4814 | 4856 | 4898 








35 | ox 4940 | 4982 | 5024 | 5066 | 5no8 | 5ı5o 5192 | 5234 | 5276 | 5318| 91_ 
3 5360 | 5402 | 5444 | 5485 | 5527 | 5509 56r2 | 5653 | 5695 | 5737 

3 ‚779 | 5821 seine 5996| 5998| 5030 | 6072 |srıg | 6156 

3 197 | 6239 | 6281 6323 


365 | 6407 | 6498 | 6490 | 6532 | 6574 
6950 | 6992 





1040 | ox 7033 | 7075 | 7117! 


4 rag |70% 7534 ,7576\ 7618 765 res | 7a 73 7826 
| a Be | 2o3e | go7e r38 [9159 |faox | 8245 
4 1284 | 8326 | 8368 | 8409 | 8451 | 8492 | 8534 | 8576 | 8617 | 8659 


7159 | 7200| 7242 | 7284| 7326 7367 7409| x] 
2 
3 
4 
seo: 
4 8700 | 8742 | 8784 | 8825 | 8867 | 8908 2950 8992 | 9033 | 9075 24 
9366 je 
gl 





45 | or 9116 | 9158| 9199 | 9241 | 9282 |9324 9439 | 149 
4 9532 | 9573 | 9615 | 9656 | 9698 9739| 978 Ei En 9905 
‚7 | 9988 | 8030 | 5071 |ör13 | 154 | örgs | 8237 | 278 | 5320 

| 2 2361 %03 a4 0486 | 0527 | 0568 | 0610 |o62r 0643 [or 
f 158 | 0900 | 0941 | 0982| 1024 | zoö5 | 1107 | 114} 


| 1050 | 3389 | vaa0 | 7272 | 1313 | 1355 | 1396 | 2437 | 1a79 | 520 | 1567 
N. 0} tl 2,3 ı4]5|6!7|8|9 PP. 
































10000'= 2° 46’ 40° 16'40° 8.4,685 573 T.578 
10100 = 2 48 20 16 50 573 578 
10200 = 2 50 0 17 0 573 578 
10300 = 2 5140 17 10 573 578 
10900 = 2 53 20 17 20 573 309 








bi bi 
22 lab 
2758 
a 
35 
3993 


104 
14 
5224 


54 
a 


7368 | 7; 



























































ns 


27 50 573 
3% 93 
18 10 573 

































































1100'= 0° ıl 
ıno = 0 
10 =0 
20 =o 
190 =o 





36 | 0773 
Tısz 
1528 
1905 
2281 |2319 
2657 
3033 
3408 
37 
as 
4533 
490714944 
5281 
5654 | 5092 
6028 
6400 |6. 
6773 
nu 7182 
7517 |7554 
| 7889 7926 

















8668 
9039 
149 


9779 
14 
osii 
0887 
1256 
1624 
1992 
2360 
2728 
3095 
62 
2 
4195 
4560 
4926 
Sag1 
5656 
6car 
6386 
750 
7ı13 
7477 
7840 


35 
3928 
9290 









































11500°= 3°ırgo” usor= oPıg 10” 8.4,685573 1.579 
mo = 1m mo = an m 573 579 
zs350 mp=onn 
=3 1690 1o=o 194 
11900 = 3 1820 a0 =o 19 50 








0} 1| 2 
07 9u8ı | 9217 |9254 


3 
929 


4 
9326 





9543 19579 | 9615 
20 19977 
033 


0626 | 0663 0699. 
8 0987 | 1023 | 1059 


9651 
13 


10374 


0735 
1095 ; 


88 
3 


om 
2131 


1347| 1383 | 1419 | 1455} 1491 


1707 | 1743| 1779 
2067 | a103 | 2139! 
2426 | 2462 2498 ; 


1815 
2175 
2534| 


1852 
aan 
2570 


gas 





08 2785 | 2821 12857 


2893 


2929 





3144 | 3180| 3216, 
3503 | 3538 | 3574 
3 


4612 | 
4934 | 4969 | 5005 


5291 Er 5362 


64 
EALIEH 


22528 I« 


3252 
3610 
3968 

26 
28; 
soqt 
5398 


754 
Let 


3288 
3646 
4 





08 6360 | 6395 | 6431 


6467 





6716 | 6751 16787 
7072 | 7107 | 7142 
7436 | 7462 | 7497 
781 | 7817 | 7852 

os Rays | bar | Baer 
8490 | 8526 | 8561 
334, |8880 [2915 
HHER 4 9269 
9552 | 9587 | 9623 


6822 
7178 
7533 

888 

242 
8597 
8957 


FH} 





Som 





r 
Er} 
1069 
1a 


1772 
2124 


ara | 2828 


3176 





3527 





3877 
4226 
4576 
495 
5274 
5623 


gr 
8 |s 








7014 











3 


4 





1200°= 0°20° 0" 
nıo=ozmıo 
1220 =0 2020 
1230 = 0 20 30 
1290 = 0 20% 











PP. 


Senanaunn 
E5 
3 


vos onsuwnn 
v 








PP. 


7153 
7500 






























































1250'= 0° 20’ 50" 
10 =o.ar o 
1270 =o ar ı0 
12do = o 2120 








ala EHE: 4377 | 44114444 | 8, En 

4611: 4 sen 71T 47. Periprt 

ei 4978 | sort | 5044 ' 5078 | suıı 

5278| a sg 5377 ser lsuas 5 

gen 5 ne | 

5943 | 5976 ;Boro ı 643 , 6076 | 6109 

Gu76' 6309 639 ;637 anne 6442 
41 6674 6707 6741 16774 

Se! 6973 ; 7006 | 7039 | 7072 78 9 





ame. 7338 ,737%. 7904| 7437 | 7470 | 7503 [7536| 
| 7702 7735 
Pe 34 17967" Bcoo 8033 Bobb 
26 5208 Bar, 8364 18397 Dr 
BER 
vun 19322 ' 9355,93 
Fer ns! 9718| 97519784 
1 0014! 8047 lö113 |ö: 
5 Fi Ayo 0376 9, 














27 2380| 2012 
75 | 2707 | 2740 














9593 
15 
937 


0559 





























13000°== 39 361401 
13100 = 3 38 20 
17200 = 3 40 0 
13300 = 3 41.40 
10 = 3 4 20 




















&nı 





7037 | 7° 


m 


a: 
8934 


FRA 
9564 





13 9879 





14 01 


Ei 


1136 
14 1450 
76 

6 


2389 
2702 





14 3015 























0224 
© 22 50 
0230 
© 23 10 














6159 





6469 
7 


7398 |7 
[1 
294 | 8325 


8633 
3942 


14 9219 |9250 
9527 | 9558 
ER 
0142 |0173 








0480 
0787 
2094 
1400 
1707 
2013 
2319 

2625 
2900 | 2930 
3235 


35 
4150 


4454 
4759 
53 


5366 
5670 
Er 
| 
7185 
7 a 
8393 
8694 
8 
Ei 
EEH 959, 
a 


0499 
7 
109: 


1398 















































3° 53’ 20° 


35° 
142000 =3 59 1M0o=o 239 
14300 = 3 5820 14390 = 0 23 50 

1440 = 0.24 0 





16 1368 
1667 


2 
126 


3161 





En 
4055 | 408: 
16 4353 


4650 
4987| 4977 
5244 





















































8.4,685 571 T. 582 
sm 582 


582 
582 
582 









1500 | x7 6091 

































or | 6381 |6410| 6439| 6467| 64. 
| ee Er BEIGE Bid 
3| 6959 7017 | 7046 | 7075 
4 7248 | 7277 | 7306 | 7334 | 7363 
55 | 77 7336 17565 | 7594 | 7623 | 7652 

7825 | 7854 | 7883 | 7911 | 7940 

8113 | 8142 | 8171 | 8200| 8229 
& 1 18430 [8450| 3488 8517 
9 9 | 8718 | 8747 | 8776 | 8 

1510 | 27 8977 | 9006 | 9034 | 9063 | 9092 
zu | 9264 |9293 | 9322 | 9351 |9379 
1 9552 | 9581 | 9609 | 9638 | 9667 
23 39 Sich 9896 | 9925 | 9954 

0126 


























19 0051 














19 0332 












15000°= 
15100 = 
15200 = 4 13 20 
15700 =4 15 0 
15900 = 4 16.40 


4 11490 































15100 = 0 25 10 
1520 = 0 25 20 
1530 = 0.25 390 

o=02@ 










17 





x.|j07j1|2/3/4|5)6|7)8|9| PR 


1550 | x9 0332 | 0360 | 0388 | 0416 | 0444 ] 0472 | 0500 | 0528 | 0556 | 0584 
sı | o6ra | 0640 | 0668 | 0696 | 0724 | 0752 | 0780 | 0808 | 0836 | 086. 
32 | 2892 10920 09480976 | zons | 032 | 25601 2088 | 1126 | zı45 
53 | xu72| 22997227 |1255 | 1283 | 1302 | 1339 12367 | 1395 |mg23 
54 2452| 1479| 1507 | 1535 236 2591 | 2619 | 2647 | 2675 | 2702 
55 | 29 1730| 1758 | 1786 | 1814 | 1 926 
5 a010 | 2038 | 2065 | 2093 | a21 |2149 | 2177 | 2205 | 2233 | 2261 
5 2289 | 2317 | 2344 | 2372 | 2400| 2428 | 2456 | 2484 | 2512 | 2 

5 7 2398 2643| aö3ı | ala 
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1.377657 





362851 
8.626350 


1.374149 
1.373650 
1.373151 
1.37265: 








[8.628836 | 
8.629332 














1.365254 
1asares 
1.364277 
1.363789 








8.637262 
son 
8.638230 
8.638714 
8.639197 






































1.356538 
1.356059 
1.3555] 

1.355102 
1.354624 





1.354147 





1.353671 
1.353195 
1.352719 











1.348463 





Bösagır 


8.654377 
8.654; 


8.655 
805977 
3.650623: 


8 Kan 
.65 
8.553884 


8.654352 


8.654820 
8.655286 


8.655753 


1.347992 
1.347522 





8.656702 





8.65716: 
3.627028 

















1.334567 | 





1.334117 
1.333656 
1.333201 
1.332747 
1.332293 | 

















2.331840 














2.331840 





1.331387 
1.330935 
1.330483 
1.330032 
1.329581 





1.329130 





1.328680 
vaakayı 
1.327782 


1asäs 





1.326437 





8.67: 
3. 


3527 





1323782 | 9x 





8.678015 
8.678457 


1.323316 
1.322872 
1.322428 
1.321085 
1.321543 





1.321100 





1.320659 
1.32021 
1.319771 


ng 


1.3180r 
1.317573 
1.317140 
1.316702 
1.316265 | 





1.315828 





8.686350 


1.315392 
1.314956 





8.686784 


1.313216 





1.312782 
1.312348 
1.312915 
1311383 
1.317050 





1.310619 











Frese 
8.694103 














8.694529 

















-|"| sin [a | dv. | Tang [ac] Cotg [| Cos 


8.694529 1.305471 | 9.999469 
8.694956 1.305044 | 9.999468 
son 22 | 1.304619 | 9.999467 
ESAAE 
.30: 
8.696656 | 42% | 1.303344 | 9.999464 
3.697081 3.302919 | 9.999463 
8.697504 
869 Er 424 | 1.302072 
8.698773 
8.699195 | #2, | 1.300805 | 9.999957 
8.699617 
8.700038 | „2, | 1.299962 | 9.999455 
270059 | gar | 1299591 | 9999454 
7° 


8.701300. 1.298700 | 9.999452 
8.701720 | #75 vagdıde 3aası 



























51 




















16 | 1.294937 | 9.999442 

die | 7294521 | 9.999441 

416 | napg1os | 9.999440 
1293690 | 9.999933 


30 











1.288737 | 9. 
HI | 1.288326 as 
1.287917 | 9.999424 


1.2875: 23 
99 | Ka8Tonß | 99pıaz 


4% | 1.286689 | 9.999421 
ei 1.286281 


408 | 1.285873 | 9.999819 
408 | 3285466 | 9.999418 
106 | 1285058 | 9.999416 
Pr 1.284652 | 9.999415 
406 1.284245 | 9.999414 
4e6 | 3283839 | 9.999413 

1.283433 | 9.999412 
1.283028 | 9.999411 
8.717377 | gg | 3282623 | 9.999410 


8.717781 1.282219 | 9.9994 
8. 136 | 405 1.281814 | 9. 


8.718589 | #03 | 1.281417 | 9.9: 

8718093 43 | 2281007 +3 
8.719396 1.280604 | 9.999404 | © 
Cotg |d.e.) Tang Sin 


81° 





57 





8.721916 . 
8.712324 19a. 
8.712731 193.0 
3.713139 1933 
8.713546 193.7 
3.713953 194.1 


Sruar | 06 |1acd 
405 N 




















058558 0 68885 0 SEE d 5 0 58585 0 5 


8 
Ps 

















= 





58885 0 55885 0 58585 0 55555 0 5885 © ai 0 58883 0 58885 0 58588 0 55885 o 











8.721806 
8.722207 
8.722607 
8.723007 
„2 | 8.723406 
| 8.723197 5 | 8.723805 
8.723595 | 9 | 8.724204 
8.724602 
8.725000. 
8.725397 
8.725794 
KALI 














1273912 
"1.273016 
1.272620 
napaaas 
1.271830 
} 7 5. 1271435 
8.728337 07.4 J 1.271041 | 9.999; 
8.728729 8 | 8.729353 1.270647 
B.7agta2 8729746 | 393 | 1270254 
8.729514 .5 | 8.730140 | 335 | 1.269860 
8.729906 8.730533 1.269467 
8.130925 1.269075 
8.731317 
8.731709 1.268291 
8732101 | 39, | 1.3678 
8.732992 
8.732883 
|.8:733273 
8.735663 1. 
[Sr300s3 | 385 | 10507 
8.734442 1a65558 
Saadır 16519 
.735220 1.264780 
18.735608 Er 1.264392 
4 8.735995 | 1.264004 | 
8.735740 .6 | 8.736384 1.263616 
8.736126 .o | 8.736771 1.263219 
Sraagız 8.737158 va62842 
8.736898 7 | 8.737545 1asss 
3 H 


7a 
7 261683 
738703 1.261297 
1.260912 
1.260527 
2.260142 
1.259758 
1.259374 
1asBggı 
225 
va58224 
1.257842 
1.257460. 
1.257078 











85058885 0 SEE55 0 58885 0 58855 0 88885 0 58855 


E 
B 



































8.742922 





8.743304 
Pe 
8.794406 

8.744447 
8.744827 





8.745207 


1.254793 





1.254414 
1.2540% 

Kas36se 
1.253277 
1.252899 





nasagar 





1.251012 


1.250636 | 9 

















1.247637 
1.297a| 

1.246891 
1.246518 
1.246145 


1.245773 


1.245401 
1.245030 
22 
1aggal 


1.243917 | 9 





1.243597 





757220 
8.757587 


1.243177 








8.757955 








aggıa8 





1.238762 
1.238396 
1.238030 
1.237 

1.237300 





1.236935 








1.236572 




















1.234754 
Taggagı 
1.234029 
1.233667 
1.233305 
1.232944 
1.232583 
Tagaaa2 
nagı86r 
zagıgor 
vayııgı 
1.230782 
7.230922 
1.230063 
1229705 
1.2293. 
1.228988 
1.228630 
3.328273 
Taaygı 
1.22755| 
1.227202 
Taaößgs 
22 

8.773101 9187; | 2226134 
8.773456 3] 8: 1.225778 
8.773810 7] 8: vaas 
8.774163 3] 8: 122506) 
8.774517 . I. 1.224713 
8.774870 . 2.224359 
8.775323 
8.775575 8] 8: 7.223651 
8 8.776702 1.223298 


1.222944 
1.222591 


1.222239 
1.321886 
Ta2ı534 
zaaııdz 
1.320831 
1.2204 
1.320129 
1.319778 
art 
za 
Lands 
1.218378 
8.781177 : 1.218029 | 
BJörgag ? 1.217680 
3.781872 : 1.217331 
Skaang | 8: 1.216985 
782561 . 1.216635 
S8a9ra | 346 . HH Yardabı 
8.783259 13 | 878466: 1.215939 
8.783605 618: 1.215592 
3.78: : 131524; 
PoR varasgd 


1.214552 
1.214206 
1.213860 


1.213524 
- 












































85 0 55855 0 55585 0 558550 he he ee eo 



































8.786486 


z213514 





8.786831 
8.787177 


Bas 


8.78 
8.780210 


1213169 
1212823 
1.212479 
zarzız 
za1ı790 





8.788554 


z.a11446 





8.788898 
Bei 


8.790371 


Tarııos 
2.210758 
zarogls 
1.210072 
1.209729 





8.790613 


1.209387 








8.790955 
8.791397 
8.791639 
8.79% 


cars 
En 
1.208020 


1.207679 





1.207338 





1206997 
1.206657 
1.206317 
1.205977 


1.205638 





1.205299 








1. 
Kachker 
1.204282 
1.20% 
1.203 
3.203269 


1302931 
n.a02594 
2.203257 
1.201921 
1.201584 | 





1.201248 





1.200912 
1.200577 
1.200241 
21 


1.199571 





1.199237 | 








1.198902 
1.198568 
1.198235 
1.197901 
2.197568 





1.197235 |. 





2.195573 





1.195243 





1.194910 
1.194379 
1.19434 
z2g3gr 
2.193588 














1.193258 





8 


& 


» 
S 








1.293258 





12 
1.1925 
1.2922| 
2.91 
2.191611 














8.811402 





8.811726 





8.812050 
8.812337. 
8.8; 





3.814589 





3314956 
8.815277 





8.814913 
8.815237 
8.815560 
8.315884 
8.816207 


8.816529 


uhbsa 
ung 
887 
sarzlıs 
8.818140 


1.185087 
1.184763 
1.184440 
1.184116 
2.183793 





3.817522 


8.818461 





1.181539 





8.817841 
8.818161 
8,811 


8.818 
&sıgı28 


1.181218 











8.822617 
8.322935 
8.823253 


sale 


1.177383 
1.177065 
1.176747 
1.176430 
1.176122 





8.824205" 


1.175795 











Bdngsaa 
3324058 
8825155 
8.825472 
&2s7b7 





2.175478 





"| 8.826103 








51 


52 


57 
















































































‚go 
"| sin Ja. | vd. | Tang la.c.| Cotg | Cos 
0 | 3325230 | zu, | 3240 | 826103 | 3x, | 3.173892 | 9.999027 
10| BBas9ag | 314 [3245 | 8326918 | 3x5 | 1.173582 | 9999026 
a0| 8.825758 | 314 | 325-0 | 8826733 | 326 | 1.173267 | 9999024 
30 sul das 13255 | 8.827099 | 32, | na72051 | 9.999023 
a0| 8326385 | 313 13259 sur Ar$ | nuzabaz | 9999022 
So] 8.826098 | 313 |3264 | 8827678 | 315 | x272322 | 9999020 
© | 88a7ora | 213 [3269] 8.827992 | 325 | 1.172008 [9.999019 
10 3u3 |327:3 | 8928307 | 51, | 1.171693 | 999907 
= 32 [3278 | 8828021 | 314 man | 92 
“| s 1.270752 | 9.999073 
50 1.170939 | 9.999012 
o 1.170126 | 9.999010 
10 1.169813 | 9.999009 
20 1.169500 | 9.: 
E39 1.169188 | 9. 
“ 1.168876 | 9.999005 
5o 2.168564 | 9.999003 
o 3.168252 | 9.999002 
10 2.167941 | 9. 
” uno Be 
3° 1.167328 | 9998997 
» un67eob | 9398995 
5o 1.166697 | 9.998995 
° ul 9.998993 
ERT 
2 165 BE 
E BE | 12 
® vn6asgb 9.998986. 
° 1.164529 | 9.998984 
10 1.164220 | 9.998983 
20 kacıyn Re 
so 308 | 1.163603 | 9.998980 
62 308 26a 9.998979 
so 3 308 |.1:162987 | 9.998977 
o Sen 306 [2m aaa 308 za 9.998976 
10| 8.336603 3417 | 8.837 1.162371 | 9.998974 
20 | 8.836909 Er 342-1 | 8.83793( Pr 1.162064 | 9.998973 
30| &Bpaıs | 305 |342.6 | 8838243 | 357 | 1.161757 | 9998971 
a0| 8.837520 | 3%5 | 343.1 | 8.838550 1.161450 ER 
50] 8.837825 H} 343.6 | 8.83 Pi 1.161243 | 9. 
0 [8838130 | zo, [3442| 8839163 | 307 | 3.180837 | 9998967 
10 8.838435 | z05 | 3446 | 8.839470 | 306 1.160530 | 9.998966 
20| 8.838740 g 3450 | 8.839776 | 30, | 3.160224 | 9« 
ABSSIEIFAESAEIE HE 
40| 8.33: | 8. a 
so| 8.839652 Be 346.5 3sich, 35 119308 = s 
o [8339956 347.2 | 8.84099i 1.159002 | 9.99895 
10[8. 34 (7975 1 889 = 1.158697 | 9.998957 
20| antoses | 393 |3185 | Aätıder | 3 unstngg | 2998055 
30] 8. 203 13984 | 8841912 | 304 | 1.15 9.998954 
ao 8341169 | 303 348.9 | 8.842216 | 305 1.157784 | 9.998953 
50| 8.891472 | 302 13494 | Basar | 30, | 1.157979 | 9.998957 
o | BSe1774 | z0n [999 | Bduztag | zo, [2257275 9.998950 
10| 8.842076 3504 | 8.843128 1.156872 | 9.998948 
20| BBca78 | 302 |3303 | 8403432 | 394 | unsosch | 3998597 
30| 8812660 | 392 | 3514 | 8.843735 | 303 | 1.150265 | 9.998995 
40| 8.842982 | 357 | 352.9 3394038 363 | 7155962 | 9998944 
5al 8.843283 Po 3524 | 8.844342 | 303 | 1.155059 9.998 
o | BB43585 352.8 | 8.844644" 1.155356 | 9.998942 
"| Cos |a. | d. | Cotg Ja.a| Tang | Bin 
86° ur 


E 


058885 0 58885 0 55880 he 0 50 FE 0 5 eo ee 


3 


21 


1.155356 





1155054 
1.154752 
125 
Lusat 
1.153846 





1.153545 





1.153243 
Per 

Kagabıa 
1.152341 
1.152081 





1.151740 





1.152440 
ragt 
1.150ßgr 
1.150542 
2.150242 





1.149943 | 











8.852525 


8.852819 
8.853114 
8.853408 
8.353703 
8.853997 


2738 
8.853035 
8.853332 





8.854291 





Holy 


Bassıza 
8.8 


7.144301 
1.144007 
13712 
1.143417 
2.143123 





1.192829 





114535 
zurga2g1 
2.141947 
141554 
z.1g1361 








1.141068 





1.140775 
2.140483 
1.140190 
1.139898 
1.13 





1.139314 





Tasgoa3 
uraboge 
Euie 
BR 
Yua7ä5ß 

















1.137567 


058885 0 58885 0 55885 0 


%5 











10 


u 


18 


14 


16 


17 


= 


de. 


Cotg Cos 


1.137567 85: 





BED | aut 
Kader | gapttsı 
1.136117 | 9.998843 





2.135827 | 9.998841 





1.135538 Er 








RR ar as 





1.132368 | 9.998823 





zu32081 | 9.9988ar. 
1.131794 | 9.998820 
u.131508 | 9.998818 
x.1gra2ı | 9.998817 
1.130935 | 9.998815 





2.130649 | 9.998813 





8.871064 


8.871349 
Smöz 
8.87191] 

8.872202 
8.872486 


2.130363 | 9.998812 
1.130077 | 9.998810 
1.129792 | 9.998809 
1.129506 | 9.998: 

1.129221 | 9.9988 

1.128936 | 9.998804 
1.128651 | 9.9988o; 
128307 | 299880 
watch BE 
1.127798 | 9.99: 

1.127514 | 9.998796 





8.872770 


3.137230 | 9.998795 





8.473054 
873337 
in 
87, 

2 | 


za 
1.126380 | 9.9987. 
Ya6o96 | 9998788 
z.r25813 | 9.99878 


1.126946 | 9.998793 
2 998792 





8.874469 


2.125531 | 9.998785 





8.874752 
8.875034 
8.875317 


ss 


1.124401 | 9.998779 
1.124119 | 9.998777 





8.876162 


1.124838 | 9.998776 





2.123556 | 9.998774 





B68885 0 58885 0 





z.2a1322 | 9.998762 
Yrazagı | 9.998760 
3.120751 | 9.998758 

















8.879529 


Cotg 





85 





2.220471 | 9.998757 


Tang | Sin 


38585 0 58885 0 585850 ee ee | = 


058885 0 





4 








3.118798 





1.118530 
1.218241 
1.217963 
Kar7bse 
1.117408 





7217137 





1.1168 
zansg7e 
var 
Knı6e2} 
Kun 





1.115470 





3.383533 
Saale, 
8.384084 
8.884355 
8.384623 


2.115193 


Kaaagız 
zuuabe 
Kuda 


1.114090 





8.884903 





Trı38ı5 





8.885177 
8.885450 
8.88573 
8.88 


8.386 





r.urz5l 
1.113265 
na 


1.212715 
1.712441 


112167 
am 

Yaneis 
2111345 
21071 
1.110798 





3.888174 


1.120524 





3.383446 
gast 


1.110251 
1.209978 











8.890882 
&8grısı 








3305634 





1.105364 
10: 
Kogd2g 
1.104555 
1.109285 











1.104016 
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IST III ISIN SITE III TIER IS ITER IT ITERITITER IT ITE) 


E 


d.o.| Cotg 
269 | 20016 





68 | 1.202672 








268 | 1202409 





2.102136 
268 | 1.101868 
2eg | 110x600 


kaaızg2 
261 | Kroreds 




















1.095799 
2% 2.095485 
264 | zoyszar 


1.094957 
e 





1.094430 





1.099167 
1.093 











6 | Hıs3 

















3.910904 





ToBBrs4 


de| Tang 














Sin 


so 





215 


21. 





23 


21 


8.911846 





8.912106 
Saraa6s 
.912 
8.912883 
8.973143 





8.913401 





8.913660 
&gı3918 


8914177 | 


8.91. 
8.914693 





8.914951 











8.935277 
8.91 

















8.992619 





9.922872 








iaike 
92 

8.924893 
&gası45 
8.925397 


1.075611 
1.075359 
1.075107 


14855 
Yon3603 





8.925649 


1.074351 





8.925900. 
Pr 
8.926654 
8.926905 











[8927156 
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2 

& | db. | Tang Ja.o.] Cotg | Co | 
249 13152 | 8.927156 | „,, | 1.072844 | 9.998453 | o 
1.072593 | 9.998452 | so 
pr] 5.072343 | 9998429 |40 
B7 1.072092 | 9.998443 | 30 
071842 | 9.998446 |20 
248 1.071592 | 9.998444 | 10 
248 1.071342 | 9.998442 | o 
248 1.071098 8440 | 50 
28 1.070842 | 9.998439 | 40 
248 3.070593 | 9.998437 | 30 
= 1.070343 | 9.998435 |20 
1.070094 | 9.998433 | 10 
247 u [9938431 | o 

247 1.069596 | 9.998430 
247 1.069347 | 9.998428 | 40 
2 1.060 9.998426 | 30 
22 1.068850 | 9.998424 |20 

247 - 

246 |. o 
246 ” 
246 ® 
246 Er 
246 2 
246 10 
245 o 
246 5 
245 Ss 
245 2 
245 Pr 
245 ” 
245 ° 
244 1.065138 | 9.998397 | so 
Pr | 205 1.064891 | 9.998395 |40 
B | 24 1.0665 9.998394 | 30 
so] 8.934237 | 4 1.064399 | 9998392 | 20 
ve | a0 1.064153 | 9.998390 | 10 
Mn 244 2.063907 9.998388 o 
20| 8.934969 | 244 Tocıane | Inäis [ie 
30| 8.935212 | 243 Aero | Saa8es [ie 
| nosıro 9.998383 | 30 
So] 8325009 | 23 1.2088 | 4938379 | 15 
An 293 | 1 9.998379 |10 
10| 8.936185 | »*3 as a M 
FIR 2 1.062190 | 9.998375 | so 
PR ir 2 mobras 9.998374 140 
40| 8.936914 | 243 opror 9.998372 | 30 
B2 are 242 2145 9.998370 |20 
je kaszise 35 IM 24 | zosıara | 9998368 |10 
A apa Ha 
. 6 18.939377 2.060724 | 9.998364 | so 
FH = u] pn 545-3 8.939520 2 1.060480 | 9.998363 ” 
21 1 291 15959 3939764 PH 1.060236 | 9.998361 | 30 
” Eagles | 202 15405 | 390007 | 244 | 2059993 9998359 | 20 
so | 8338608 | 245 507: | Basması | 245 | 509749 9.998357 | 10 
MM 93 sr 24x 15477 | 8.940994 244 1.059506 | 9.998355 | © 
» Re PR u; FEHsEH 243 | 7059262 | 9.998353 |so 
20] | B99ogbı | 293 | Hosgorg | 9998352 |40 
2 | 20 15085 | Saas | 205 | 1ohe77 9.998350 | 30 
RRSHIEIEHIR FAR 1.058533 | 9.998348 |20 
55 | 4 13308 | 8941709 | 247 | 1.058291 | 9.998346 | 10 
© | 8.940296 5524 | 8.941952 | ”*> | 1.058048 | 9.998344 | o 
"| co a | 2. | Cotg laec.| Tang | Bin | 








a1? 


om onaunn 








von maunn 


wen omnaunn 


2 
5 
m 


8.941952 





Eoga194 
8. 


3333) 














2.053945 





1.053705 





1.053465 
1.053225 
1.052985 


1.052743 
1.0525 





1.052266 








7.05202 
Kogı7ah 
1.051549 
1.os1310 
1.081077 
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13 


14 


15 


16 


17 


18 


19 








5° 
Sin d. | Tang |d.e.| Cotg Cos 
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9.475462 
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9495777 


5.509296 
0.509223 
9.504149 
0.504075 
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9979695 
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9.475730 


0503927 
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0.503485 
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9.979559 
9.979553 
9.979545 





9476938 


0.503601 


9979539. 
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0.502454 
0.5023 
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as 
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9417674 
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9501359 x 9.979180 
9.502432 9:979% 
9.50150, 9.9791 
9.501571 9.979160 
9.501Ö52 9.9797 
9501724 | 7 997914 
9.501797 0.498203 | 9.979140 
9.501870 9498130 

950194; 0.498057 

9.50201 
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Ysonzer Fre 
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9.502672 9:97%59 
0274 9:97905 
yon 997 
FAIR 
9.5029 x 
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won omnawnn 
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42 
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Sin 


9.482128 

482104 
gtaadt 
9.482327 
9.482393 
9.482459 


17° 
Tang |d.c.) 


9503109 
9.503182 
9503255 | 73 
9503328 | 73 
9503400 | 7 
9.503473 


0.496891 


Cotg 







0.496818 
0.496745 
0.496672 
0.496600 
0.496527 


Cos 


9.979019 
3979012 
9006 





9.482525 


9.503546 


0.496454 | 





9 978973 





9.482598 
9.482657 
9.482723 
9 4 
9.482! 


9503619 
9.503691 | 7 
3sesgbe | 73 
9503837 | 73 
9.503910 


0.496387 

0.496309 
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9.978972 
9.978965 
9.978959 
9.978952 
9.978945 





9.482921 


[9:503982 


0.496018 





9:978939 





9.482987 
9483053 
9.483119 
9483185 
9.483251 


9504055 | 73 
950912} 

9.504200 | 72 
950427 


0.495945 
0.495873 
0.495800 
0.495727 
0.495654 | 







9.978932 
997893. 
9.9789: 
9.978912 
9.978905 





9.483316 | 


6.495582 





9.978898 





0.495509 
0.495437 
0.495364 
0.495291 
0.495219 
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9.483712 
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Er 





9 Pr 
9.483843 





9.484172 
9.484238 
een! 
9.4} 

9484435 





9505217 | 73 
9505289 
9.505362 
9505434 
9.505507 | 73 
9505579 | 7 
9.505652 | 73 


0.495074 
0.495001 
0.494928 
0.499 g 
10494783 | 

0494714 


0.494638 
0.494556 
0494493 
0.494421 
0.494348. 







9978853 
Ber] 
9.978838 
9.978831 
9.978824 
9.978817 
9.978811 
9.978804 
9.978797 
9 KAHN 
9.978784 













9.484501 


9.505724 


9.978777. 





9.484895 


9.505796 

2sostbg 2 
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|_9:506086 | 7% 
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9.978770 
9.978764 
9978757 
9.978750 
9978743 | 
9.978737 





84961 
Aaasea6 
9.485092 
9.485158 
9.485223 





olsale 





9.978730 
9:97872. 
9.9787 
9.978709 
19.978703 








9493497 





| 9978696 





0.493335 
0.493263 
0.493190 
0.493118 
0.493046 


97868: 
Jaracez 
9.978676 
9.978669. 
9.978662 





0.492973 


9.978655 








0.492 
0492829 
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0.492684 
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9.978649 
9.978642 
9978835 
9.97863| 
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9.507460 


0.492540 





9.507532 


0.492468 
0.492395 
0492323 
0492251 
0.492179 





9.492107 





0492035 
0.91 

0491890 
aggıBı8 
0.491746 





0.491674 


von oma. 





0.491602 
0491530 
0.491458 
0.491386 
9.491313 





9487257 


0.491241 





9.487316 
9.487382 
9.487447 
9487512 
9487572 


S4gu165 
0.491097 
0491025 





9.488229 
9.488294. 
9.488359 


1 
39783 
9.978377 
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9.488424 


9978370. 





9.483489 
9.488554 


9.510126 
9.5101 
9.5102! 
9.520341 
9.510413 





9.510485 
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9074 
489139 


9.510557 
9.510629 
9.510700 
9.510772 
9.510844 





9.489204 


9.510916 





9.489269 
Bei 
489454 


9.510987 
9.521059 
9.512237 
9.511203 
9.527274 





9.517346 


0.488654 





9.511418 
9.511489 
9.511567 
9.511833 
9.511704 


0.488582 
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a488296 











9.511776 
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9.521776 


0488324 





9.511848 
951919 
9.511997 
9.512 

9512134 
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9.512206 


9487794 





9.513277 
9512349 
9.512420 
9.5124 
9.5125 


0.487723 
0.487651 
0.4875 

0487508 
0.487436 


9.978158 
9.978152 
EHEN 
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em mauun 


9512635 


‚512 
Ysarzb 
9512850 
9.512921 
9512993 


0.487365 


KEINE 
Kmz 
9.978110 
Jarkoyı 
9978090 





9.498147 


9.513064 





9.491212 
9491276 


9.491479 


9.513136 
9.513: 
9.51327' 
9.513350 
g51342r 





9491535 


9.513493 
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9.492051 


9.513564 
9.513636 
9.5137 
9.513771 
9.513850 


9.513922 


93 1 en 


0.486436 
0.486384 
0.486293 
0.486222 
0.486150 


0.486079 
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aaalks 


0.485794 
0.485722 





9.514349 


0.485657 


9.977959. 








9.514420 
9.514492 
9.514 

9.514634 
9.514705 


0.485580° 


0.485508 
Fer 
048531 

0485295 


9.977952 
9.977946 
9.977939 
9.977932 
9.977925 





9.492695 


9.514777 | 


0.485223 


91798 





9492 52 
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9.493851 
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9.516129 
9.516200 
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9.516342 
9.516413 


977759 
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9.517053 
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9.9776 
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9.51754 
9.517619 
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9.977412 
9.977493 
9.9773% 


9.977397 
3773 





9.497682 











9.977377 











2a onaunn 





Sn onsun“ 


vononawun 





von mau“ 


2m onawum 


vom onaunn 
3 








2m ounswun 


21 


22 


23 


21 


25 


26 


27 


28 








Sin 


9.497682 


@.| Tang 





9.520305 


18° 


Id.e.| 





Cos 


9.977377 
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Sin [a] Tang Jüc] Cotg | Cos 
9505234 70 |.9471298 | 9.976532 
9.505296 65 | OAr1a28 [997652 
9.505359 65 | 2472159 | 997651 
9.505421 3 | 0471090 | 9.976510 
9.505483 75 | 471020 | 997650; 
9.505545 | 70 2470951 | 99764 
9.505608 6, | 2470881 
9.505670 69 
9.505732 
9.505794 
9:505857 
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62 
62 | 9536 0.468389 | 9.976232 
6. | 2531680 0.468320 | 9.97622 
62 | 953174: aashası | 997621 
61 | 95318 0.468182 | 9.976211 
Fa Een 0.468113 | 9.97620: 
62 1.953295 0.468044 | 9.9761 

9.467975 | 9.976189 

sah Er 

0.467837 | 9.9761 

8 Sail Er 

& 65 | 2487633 9.976160 
2 See | 6) | 0467630 | 9976153 
6 | 0.467561 | 9.976146. 
[93958 0467492 | 9976139 
& 22 63 | 0467423 | 9.976132 
6 | 253 7 0.467354 | 9.976125 
less | 6 | 2467285 [997607 
&2 | 9532784 | 3 | 0487216 | 9076110 
9.532853 0467147 | 9.976103 
Cos |d.| Cotg |dc| Tang Bin 
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18° 

Sin |d.] Tang jä.c. Cotg | Cos 
9.508956 | 9, | 9532853 | gg | 0467147 | 9.976103 
9,509017 | g, | 9-532922 0.467079 | 9:97 

9.509079 | &2 | 9.532090 | &3 | 467010 | 9.976089 
9509141 | 6x | 9533052 | 65 | oaSögeı | 9976081 
9509202 | 6, | 9:533128 | 65 | 0466872 | 9.976074 
N: 62 1.9:533197 | 65 | 0466803 | 9.976067 
9.509326 | g, | 9533266 | 5, | 0466734 | 9.976060 
9.509387 | 6, | 9-533335 g Et nes 
Sans | | Hsazarz | & | 0460528 | Barsoze 
9.5og572 | 62 | 9533593 | &3 | 0466459 | 9.976031 
9.509634 | 62 | 9.533610 8 046639 | 9:97 

9509696 | gr | 9.533679 | 9 ausese: ner 
509757 9.533748 a466252 | 9.978010 
Ssoshı re 3s3ahe 68 | 0.466184 | 9.976002 
9.509880 & 9.533885 Fl oabburs FR 
9:50992 | 62 | 9333954 | 65 | 0466045 | 9975 

9.520009 | 5; | 9:534023 | 69 | ©495977 | 9.975981 
9:520065 | , | 9534092 | gg | 0465908 | 9.975974 
go 61 | 9534160 | g, | 0465840 | 9.975966 
9.5t0r88 | 62 | 9.534229 | 62 | 0.465771 | 9.975959 
9.510250 | 67 | 9:534298 | 65 | 0465702 | 9.975952 
95rogan | 6X | 9.534307 | 68 0465633 | 99759 
9510373 | 6 | 9334435 | 65 | 0405565 | 9.9759 
9510934 | 5, | 9534504 | 45 | 0465496 | 9.975930 
5% 61 | 9534573 | gg | 0465427 | 9:97592: 
9.510557 | 62 | 9534841 | 5 | 0465359 | 9.9759x 
9510819 | 6, | 9534710 | 69 | 0465290 | 9.975909 
9.510680 | 6, | 9:539779 0465221 | 9.975901 
IST0702| 65 1 9:534347 | 65 0.465153 | 9.975 

9510803 | 5, | 9539916 | &, 9.975887 
9510865 | 5, | 9-534985 | gg. 9.975880 
Ak Sika 
9512099 | 63 | 9535191 | 6 Fe] 
asımıo | 6, | 9335259 | &5 9.975851 
9511272 | 6, | 9-535328 | gg 1.9:975844 
9.511233 9.535396 9:975837 
Sura9g | 62 | 9.535405 | 68 9975829 
9512356 | 62 | 9.535534 | 68 9.975822 
9.511417 | 65 | 9,535 29755 
9.511478 | 65 | 9.535671 3 9.9758 
9511540 | 55 | 9535739 | 5, 9.975800 
9.511608 | 5, | 9535808 | gg 9975793 
9.511662 | 6, | 9:535876 9.9757 
au [6 | nuat | 8 Sen rt 
Grat 61 | 9536082 | 68 9975754 
9511907 | g, | 9536150 | 5, 9:975757. 
9511969 | 5, | 9:536219 | eg 9.975750 
9.512030 | X 9536287 9:975743 
9512091 | 61 | 9.536356 | 68 9.975373 
9sraıza | 61 | 9.536924 | © 9.97573. 
9sr2214 | 82 | 9.536493 | 68 9.975721 
9s2275 | 5, | 9536561 | 5, | 0483439 | 9.975714 
9.512336 9.536630 0463370 | 9.975706 
9512397 | 6X | 9.536698 | 58 | 0463302 | 9.975699 
sus |, | 9536767 | 68 | 04623 | 9975 

9512520 9.536835 | og | 0463265 | 9.975635 
95ra5ßı_| 68 | 9.536903 69 12463097 | 9.975677 
9.512642 9.536972 0.463028 | 9.975670 
Cos |d| Cotg |ä.c| Tang | Sin 














7 


Sa 00a Oma Sa EN GE 0 OO SE OENB COESEREE COSE 


e& 


058885 0 55885 0 Sud hehe ee | = 


s 





‚0 88885 0 585% 





801 


10 


emnane 
& 





2m omnauun 


Son onswun 
= 
Ei} 





FTITTT 
n 
8 





9.512642 


9.536972 


0.463028 


9.975670 





vn mann 
® 





von mann. 





von onawnn 
55 





9.512703 
9512764 
1282, 
Graast 
9512948 


9.537090 
9.537109 
9.537177 
9.537245 
9.337314 


0402960 
a4628g 
0462823 
62° 
aaahie 


997566: 
9975658 
9.975648 
9.975641 
9975634 





9.537382 


9462618 


9975627. 





9.537450 


9.537724 


Ba 


Re 
9.975601 





.9:3133 
9513375 


9.537792 





9513436 
951349) 
951355 
51 
9513086 


9.537860 
9.537929 
9.531997 
9.538065 
9.538133 


0.462190 
0.462071 
0.462003 


E43 


9:975576 
9.975568 
9.975562 





9513741 


9538202 





9.513802 
9.513863 
9.513924 
95 1085 
9514041 


9.538270 
9.538338 
9538406 
9.538475 
9.538543 


0.461730 
O4616da 
0461594 
0461525 


0461457 | 9975503 | 


997552; 
997551 
9.975510 





9.514107 


9.538611 


0.461389 


9.975496. 





9.514168 
9.514229 
9.514289 
9.514350 
ge51garı 


9514472 


9.514533 
9514594 
9514655 
9514715 
9.514776 


9.538679 
9.538747 
9538816 
9.538884 
9.538952 
9.539020 
9.539088 
9.539156 
9539224 
9539293 
9.539361 





9.514837 


9539429 





9.514898 
9.514959 
9.515019 
9.515080 
H51sigt 


9.5394 

9539565 
Bi 
9.539769, 





9.515202 


9539837 


9.975365 





9.515262 
9515323 
9.515384 


0.459755 


9.975357 
9.975350 
9975343 
997533, 


997532! 


975321 





9.540313 
9.540381 
9.540449 
9.540517 
9.540585 


0.459687 
0.459619 
0495 
0.459433 
0459415 


997534 





9515930 


|_9:540653 


0.459347 





15991 
Fa 
9.516172 
9516172 
9.516233 


9.459279 
M45gatz 
0.459143 
0.459075 
0.459007 





9570294 











0458939 











19° 





9526294 





9.516354 
9.516415 
3 

9.516596 | 


0.458736 
0458668 
0.458600. 


975218 
9.975: 
19,975! 





[19.576657 








Ys167ı7 | 
9516 ” 
ysıohe 
9.516899 
9.526959 


& 
9.541603 
9.541671 
9541739 


1.925 


9.975174 
9.975167 
9.975160 


3975152 





SEETELTERES 5 oT s|® 


9:59:875_ 


9.541943 
9.542010 
9.542678 
9.542146 


9542214 


9975145_| 


9.975138 
9.975130 
997512; 
YI7SEL 


9.475108 





[9517437 
2173 
Sal 

1 
+51 Bin 


9517745 

9.517805 
sur 
EHE 


+51 
Sils 
9.518107 


9.518167 
9.518227 
951828: 
951834 
9.518408 





19.542349 


9.542417 
9.542485 
BE 


95 
9.542891 
9.542958 
9.543026 


9543094 


9.543161 


0.457043 
456974 
0.456906 
0.456839 
045671 19. 
045679; 

Pr 
0.456568 
[0456501 


975101 


9.97503] 
9.975020 


9.975013 
2 
974998 
9978: 
ar 4 





1% 774969_| 








9.543770 
9.543837 


0.456433 
0.456365 
0.456298 
say 
4561| 


[19.974961 
9.974954 
9.974997 
9.974939 
9.974932 





954395 


9.543972 


0.456028 | 
0.455960 
0.455893 
045582, 


"9.974917 
9974910 
9:97 








9.544310 





9.519250. 
5ı9zrr 
519377 
9.519431 
9519391 


9519551 


9.544377 





95ı9dır 
9519677 
519737 
9519798 
\ g5r8st 


ETETTTETTEETTETTETTTTETETETETTTTFTETETTET ETTETTTTETTETTETE 


0455218 
0.455150 
0455 
045501 
0454: 





’ 9.519911 

















Gas 


9.974792 





Sa 003 mama oma na Oma ORa.S GO.Ina MEI BO GENE CO SI SI On CO na GE DO SE OS ON TO OT 








San onaunn 


von onaunn 


2ononkuen 


von oma. 








von emaunn 


von omaunn 


von anaunn 


9.519912 


9519971 
9.520031 


5a5rı9 0.454881_| 9.974792 
9.545187 sasadız 9.974784 
8 





9545254 0.454746 | 9.974777 
9.545322 0.454678 | 9.974770 
9.5453 0.454611 | 9.974762 
9.5455 0.454544 | 9:974755 
9.545524 9454476 | 9-974738 
9.545591 0454409 | 9.974740 
9.545658 0.454342 
9.545726 0.454274 
9545793 0.454207 
9.545 0.454140 
545928 0.459073 | 
9.545995 9.45400: 
9,546062 | 67 | 0.45393 
3546129 
9.546197 
Ha 
9.546331 


9520097 
520151 
garoaıı 
9.520371 
9.520331 























19546735 
9546802 
3:546869 
9.546931 








0452929 | 9.974577 
9.547138 0.452862 | 9.974570 


9.547205 0452795 | 9.974562 
045272} 

0452661 

0.452594 

9.547473 0.452527 | 9.974533 

9547540 0.452460 | 9.974525 

9.547608 0.452392 

9547675 045232: 

9547742 045225 

9.547809 0452191 

9.547876 0.452124 

9.547943 0452057 

0.451990 

sa 

0451 

94517] 

0.451722 








9.522125 
9522185 
gan 
9522304 

.9532364 
9.522424 
9.522483 
9522543 
9522 
9.522662 
9.522723 
9.522781 








vo omaunn 
55 











9.974399 
997391 
9.9743! 
9.974371 





9.523138 
9.523198 
9.523257 
952337 9.974369 





SE EESTETEETTTETETETETETTTE TETTE ETTTTE TTTEHTETTETTETE TE TTETFTTTETTTETTE 





S 


9.52337| . 9974367 
9523436 54908: 9.974354 
9.523495 9.974347 





058888 0 38585 0 5BEEE 0 SBULE 0 SU5EE 0 IBSKE 0 SUEEE 0 IESET 0 5BEEE 0 58555 o 


SI 00 0 oma 0manı Mo Oma EOı GO.an BR GO.E OGIna OHR 00 na OMnEnd GO GOES COM 00 ONE CO MINI Od CO. a 60 


u 
Ss 




















3:549149 


3974347 





9523555 
9.523614 
9523674 
9.523733 
9523792 | 


9.549216 
9.549283 
9.549341 
954941 
9.349483 


9.974339 





9523853 


9.549550 





gs2agır 


9.549617 
9.549684 
9.549751 
9.549817 
9.549884 








Sazonsasn 
$ 
1 

















E 
9525275 


9.525334 
9525393 
9.525452 
9525512 
525571 


9552153 
9551219 
9.551286 
2 
4 
Sssıah 


SEEOTTSTTEESTTETSETTTSITTTTTTHT 


& 
S 


9.974122 


997415 
9.974107 
9.974100 
997 

9.974085 





9.525630 


9551552 


9.974977. 





9.551612 
52682 
et 

1819 
9.552885 


9.974070 
9.974063 
9.974055 
9.974047 
9.974040 








9551952 


9.974032 





9.552019 
9552085 


9.974025 
9.974017 
9.974010 


9.974008 
9.973995 





9.973987 





9.552684 


Ina: 
Freu 
9:973957 
9.973959 





9.552750. 











STTOKTETETTTTTTETSTHTÄATTTETTETTTTHTTH 





























9.527459 
ars 
952757 

9527635 
95276 





9527753 5 


9.527811 
9.527870 


9554281 
9554278 


0445988 
0445921 
445855 
0445789 
0445722 





0.445655 





997375: 
9.973741 
9.973739 
9973737 
9.973724 





9.528458 


9.973726 





9.528516 
.5a8 
ya 











9555 
9555867 





9.555933 


9.973580 





9.973572 
9.973565 
9.973557 
9973550 
9.973542 





9.973535 





9556395 


64 


z 


9.973527 

9.973519 

9.973573 

9.9735%4 
97; 


[.3:97383 








9.557055 
557121 








Seren 
Ira 


9.973459 














9.557121 





9530857 
530915 


9.557187 
9.557253 
9.557319 
9.557385 


9.557451 


9.557517 


0442615 
9442549 
9.442483 





9.530973 
9.531032 
9531090 
9.531748 
9531207 


9537585 
9.557649 
9.557715 
9.557781 
9.557847 


0.442417 
eat 
0.442285 
0.442219 
0.442153 





9s31265 


9.557913 


6.442087 


9.973352 





9.531323 
gs3138r 


9.557978 
558044 
9.558110 


9.558176 
9.558242 


0.442022 
a4a1956 
0.441890 
alas 
044175 


9-.973345 
9.973337 
9.973330 
9.973322 
9.973314 





9531614 
9.531 

9.531731 
9.531789 


9.558308 
9.558373 
9558439 
9.558505 
9.558577 
9.558637 


0.441692 
ogg16a7 | 
0441561 
0.441495 
0.441429 
0.441363 


9.973377 
9.973299 
9.973297 
vet 
9.973269 





9.558703 | 


0.441297, 


9.973261 





9532370 
9.532428 


9.589163 


9.559229 
9.5392 
9.5593 
9.559426 


EIER 
0.441266 
0441100 


0.441034 
Seat 
0.440837 
0.440771 
0.440706 
0.440640 
0.440574 


997325: 


9.973215 


9.973208 
9.7720 
MR 
973185 
9:973177 





19.532662 


9.559498 


0.440509 


9.973169 





9532719 


9.559557 
2: 


0.440943 
9.440377 
0440312 
0.440246 
0440180 


9.973162 
997313 
99731 
9.973139 
Y73L3R 





9.559885 


0.440115 


9.973124 





9533299 


9.559951 


0.4397! 


Yo 
FREIE 





9533357 


0.439721 


9.973078 





9533415 


0.439655 
0.439590 
043952 
043945! 
0439393 


9.973070 





0.439327 





EEG 
9.533820 
9.533878 
9.533936 
9.533394 


0.439262 
0.439196 
0439137 
0.439055 
0.439000 














0.438934 








zen onaunm 
F 
° 








von anauen 


9.561066 


9.972986 





9.534341 


9.561131 
9.611 

9.561262 
9.561328 
9.561393 


9.972978 
9.972970 
9.972963 
9.972955 
9.972997 





9.534399 


9.561459 


3372300 | 





9534456 


9.561524 
9.561590 
9.561555 
9.561721 
9.561786 


KIIETE 


0.438149 


9.972932 





von omaunn 
& 


043808: 
043801| 


Pe 
0437822 





0.437756 





9437691 
0437625 
0.437560 
0437495 
0437429, 











won omaunn 


2m omauun 


9535438 


9535495 
9.535553 
9 He 10 


9.53 
kZ Er 
9.535783 


gsaareı 
9562767 
Yssahe 


9.5628 
9 36283 


956309; 
9 Sat 
9.563224 
9.563289 
9.563354 


0.437364 
0437299 
Be 
04371 

0.437103 
0.437037 


9972717 





9.563419 


0.436581 


997279 





0436515 
0.436450 
0436385 
0.436320 


0436254 | 9- 


9.972701 





436189 


9.972663 





0.436124 
0436059 
0435994 
0.435929 
0.435863 


997265 





435798 








won amauan 


9.537163 


043573 
04355 
9435603 
043553 

0435473 


0435407 





9.537220 
9.537278 
9.537335 
9.537392 
9537450 


0435342 
0.435277 
O4a5212 
0435147 
0435082 


9.972563 
9.972555 
9.972547 
9.972539 
9972532 








9.537597 











0435017 





9972524 











997516 
9.972508 





9.565373 | 


9434627 





9505438 
9.56550; 
Be) 
9.56563; 
9.56569| 


0.434562 


9.972439 





9.565763 


0.434237 


9.972431 





0.439172 
0.434107 
0.434042 
0.433977 
0433912 








0.433847 





0.433782 
0.433717 
0.433052 
0435| 

0.433522 


ER 
9.972361 





9.433458 


9.972338 





9.538938 
9.538995 


9.43339 
043332 
0433263 
943319 
0.433133 


0.433004 
0432939 
0.432874 
0.432809 
0.432744. 


9:972330 
9.972322 
92315 
9.972307 
9.972399 
9.972291 
9.972284 
9.972276 
9.972268 
9.972260 
9.972253 





0.432680 


9.972245 | 





0432615 
04325 

0432435 
0.432430 
0.432356 


9.973337 
9,972229 
ggyaaar 





0.432297 





0437226 
0.432161 
0.432097 
0.432072 
431 





0431902 





0.431838 
az 
FE 


a1 
0431579 





a4z151 


Er 
a431385 
0.431320 
0431256 
o4gı19r 

















Saarı27 


won omnaunn 


vom onsunm 











von ansuun 








von onswun 


eomonswen 

















9.57035! 








zum maunm 


9.570322 


Y57rı3E 





9571195 





9543254 


9.571259 
9.5713 
9571388 
9.571452 
9.571517 


9.971737 





9.543310 


9.571581 


II 





won onawnm 
E} 


9.543367 
9543423 
95434 

9.543536 
9543593 


9571645 
9.571710 


1578 
Sarıdat 
9.571903 


9971724 
Yo 
9737 
9.971698 
116% 





9543649 


9.571967 


9.971683 





9.572031 
9572095 
9.57ar 


9,5722: 
Saat 


0.427712 


9.971674 
9.971666 
9.971658 
Ya7ı65ı 


9.972643 





9.572352 


0437648 


9.972635 








vosonswum 


9572417 
9.572487 
9.572545 
9.572. 

9.572673 


0.427583 
0.437519 
0437455 
0.427391 
0.437327 


9.971627 
9.971619 
g.7ı6ıı 
9971603 
93.971595 








9.572738 








O4a7262 


9971588 























9.573443 


RELLERETLERE 





2573507 





9.573571 
9.573636 


ey 
E 











0.425724 





0.425660 
0.425596 
BR 
0.425468 
042544 


0.425276 
o4asara 
0.425148 


9.971367 
9.971359 

















9.547019 





9.547075 
ysayızt 
re 
9.547298 











EITEEH 


9.547410 





BELEELESPLLERSEREEEEPSTEREELER TE PELLERESELCERERER 








0.423743 
0.433679 
0.433615 





088855 085655 0 58585 0 555‘ 


83 05588%°% 


0588%5 058855 0 48083 0 55% 





2ononsuum 
53 
& 





Son omauun 
ER} 
& 





wen omaunn 
se 


won mann 
5 “ 





Soncuawnn. 


= 
& 
7 
® 
g 
8 


423424 


ggrsıız 





0.423360 
0423296 
0.423233 
o4a3ıl 

9423105 





0.423041 





9.577032 
9.577086 
9.577150 
9.577213 
9577277 


6.422978 
aan 
ande 
0422787 
0422723 





9.577341 | 


9.422659 





9.577. 
9.5774 
9.57753% 
9.577595 
9.577659 


0422596 
a422532 
0422468 
0422405 
O4a2341 


99710107 


9.971002 
9 eher] 


ee 





9.577723 


0.422277 


9.970979 





9.577786 
9577850 
I577914 
9.577977 
9578048 


Og4a2214 


9.970962 
997954 
9.9794 

9.970938 
9.970930 





9.578104 


9.970933 








ww mausn 


von enaWen 


9: 549305 
9549360 


95946 


EyrreT 
04217 


Sailer 


0421578 


Ben} 
Hari 





421133 





9.549749 
9.549805 
9549860 
4549916 
9549971 


9579121 
9579784 


6421070 
oha1och 
042 


Bet 





9.550026 


9.579248 


0420752 





9.550082 
35a 
Soon 


9.550304 


9.579311 


9%. 579502 
9.579565 





9.550359 


9579629 





9.970723 
IITTIS 











vom onaunn 




















(O000 000000 00 O0.0COE000 @0 0000080000 09 00.000.0000 & O0.I 00000 CO 090000000 00 0009000DCO © 0000000000 © 0000000000 Do.a Gamnan.n ©o, 
00888805880 he he 0 oo ee ee eo 














9.551024 
9.551079 
9551134 
9.551190 
9.551245 


9:55:30 | 5 


9.551356 
9.551417 
9551466 
9.551527 
9.551577 
9.551632 
9.551687 
9.551742 

1551798 


9.552900 
9552955 
‚553010 








agıgbıı 
0.419597 
0419434 
ag19gaı 
0419358 
0419294 


0.418788 | 
418725 
0.418661 
0.418598 
0418535 
0478472 


9.417777 


9417714 
0.417650 
0417587 
0417524 
0417461 
0417398 | 
9417335 
0.417272 
04172 
agızı 
0417 
9.417020 
9416956 
0.416893 
0.416830 
0.416767 
0416704 
0416641 | 
0.418578 | 
0416515 
0.416452 
0.4163 
941632. 
0.416263 





9.970635 


2970627 
9:97619 
9.970617 
9.970603 


9.970594 
9.970586 | 


9.970578 
9.970570 
9.970562 
9.979055: 


314 | 9.970546 
119:970538 | 


9.970530 
9.970522 
9:97051. 


9970257 
9970249 | 


9.970241 








2m onawun 


2 au omnawnn 





Son onkunn 





von onau nn 








on mau“ 


we onauun 
$ 





von mauun 





9.554329 
9554384 
9.554439 
9554494 
9554549 
9.554603 


9415823 
0.415760 
0415697 
041 5634 

1557, 
ausge 


9.9704 
9rer36 
9.970127 
9.970119 
k} 





9354658 


0415445 





55471 
2:35 6 


0415382 
041531 
agısası 
0.415194 
o4ı5131 





"aaıso6h 





9.58518; 
9.585241 


0.415005 
0.414942 
0414879 
0414817 
0414754 





9.555315 


.9:585309 


O414691 





9555370 


9.585372 
9.58543 
584 
9.585560 
9.585623 


041462 
0414565 
0414502 
0.414440 
0.414377 





43.| °* 19.585686 


0.414314 





9.585749 
9585811 
9.585874 
9.585937 
9.586000 


9.586062 


586121 
386188 
9.586251 
9.58631 
9.586371 


oanası 
san 
Odıyız 

0.414063 
afıg0oo 


0413875 
0413812 
0.413749 
0.413687 
0.413624 





9.556299 


0413561 





FH 








0.413123 
0.413060 
0.412997 
0.412935 
0413872 





0412810 





958725; 
Sana 
9.587378 
9.587441 
9.587503 


0.412747 
a412684 
0412622 
0412559 
9412497 





9.557280 


9.587566 


0.412434 





9.5573 
Pe 
9.557443 
9.557497 
9557552 


9.587629 
9.587697 


EEHr 
58° 
9387879 


0412371 
0412; 
041224 
ograıdg 
agızıar 





9.557 





9587941 





0412059 








058885 0558 he he 0 eo he re 



































040123 
0.410062 
0409999 


vomonawsn 











von auaunn 



































won omaunn 








von amnawen 


9.591681 





9.561178 


59174 
291788 





1232 
9.561286 
9561339 
9.561393 
9.561447 


9.592302 
9592364 





von anawnn 
{73 


9.561 ze 





350155 


9: 592737 





9,5979 





9.592861 
9.592923 
9.592985 
9.593047 
9.593109 





593171 








von omawnn 


9. an 
2 
le 
9.562683 

9.562737 


9.593232 
9593294 
9393356 
9.593418 
9393480. 


9.593542 
9.593 
9.593661 
9593728 
9.593790 

| 9593852 





9.562790 


593914 





9.562844 
Kar] 
9562957 
9.563003 
956305 


E> 593976 
9.594038 


Fhyarar 


9594223 





9.563112 


9.594285 | 





von anaunn 
S 


9.563166 
2 
Fee 
9563380 


9.599347 





9.563433 








9.563755 








vom ansunn 


9.563808 
9.563862 


959533 











9.595398 











058885 0 585855 0 58855 0 58555 055855 0 550 








8 


37 





08880 055550 lo le 


3 


Tang 


9.595398 





9.595459 





8645 
9.968636 





9.968628 | 





620 
Skkeın 
9.968603 
9.968595 
9968587 





9.968578 

















S403122 








9.565729 
9.565782 





9.597124 


4 | 3397185 
9.597247, 


9.597399 
9.597370 
9.597432 
9.597493 
9.597555 


0.403061 
0.4029 
0.402931 
0.402876 
agoadı5 


0.402753 


0.402691 
0402630 
0.402568 
0.402507 
9.402445 


9.968470 

ale 

968454 
844: 


9.968429 
9.968420 
9.968412 
9.968404 
ass 
9.968387 





9.597616 


9.402384 


9968379 





9.597678 
959779 
9397362 
9.397924 


0.402322 
0.402261 
ogoaı 
040213 
0.402076 


9.968370 
9.968362 
9968354 
9968345 
9.968337 





9.597985 


9402015 


9.968329 








7 
gt 
9.598170 
9.598238 
9.598293 


9.401953 
asoıdya 
0401830 


o4017| 
0401707, 


an 
9.968303 
9.968295 
9.968287 





9598354 


0401646 


9.968278 





0.401585 
0.401523 
0.401462 


0.401400 
0401339 


68270 
9968aba 
9.968253 
9.968245 

9.968337 





0401278 


9.968238 





0.401216 
ogarı55 
0.401093 
0401032 
0400977 


8220 
gie 
9.968203 
9.968195 
9.9681 

















9400909 


Tang 





9968178 


Bin 





D mono = 0.0 Inn > 09.0 WED 00.0 MD 0. MWEMD 000 D WAND WM. 0OCOMD @ MOND COMO MD 00.0 COCmD © co OmD non ce 


7 





817 


24 


won onsunn 
= 
ö 





von oanawun 
E3 
Ps 





won omauwnn 








vom omnawnn 





2m anaunn 


von mauun 
33 





o | 9.567269 





9.567322 
357375 
9.567421 

9.567487 
9.367534 





9.567587 


9.599459 





9oaztt 
9599843 




















0.39937' 
039937 
0.399255 
0.399194 
399132 





9.569172 





9569225 

Ba 
.5693 

Senat 





9.569488 





9.569541 
9.569594 








0.3977% 
0.397668 


| 9967733 





0.397605 


9367725 





9.570173 
9.57022! 
9.5727: 
9.570330 
9.570383 


9.3975 
0.397433 
0.397422 
0.397361 
0.3973 


67716 
Sa677os 


9.967697 
9967683 





9.570435 











0.397239 





























on emaunn 








9.967522 





9.571433 
9.571485 
9.571537 


9:571590 
Ssrıdaa 


33 
33585 
2395838 


9.967514 
9.967505 
3% 7 





9.572695 


0.395777 





9.571747 
957179 
9.571852 
9.571904 
9.571956 


9.572062 
9.57aıt. 

3s7an6t 
9.572218 
9.572270 


0395716 
0.395655 
0.395594 
0.395533 


9.967412 


9.967404 
an 
9967318 








| 9.572323 


9.395047 | 


9.967370 





9.572375 


0.394986 
0.394926 
0.394865 
0.394804 
0.394743 


9.967361 
9.967353 





0.394683 











9.573210 





9.573263 


0.393954 





9.573315 


9573523 


0.393894 
0393833 
0393772 
0393712 
0.393657 








9573575 











0.393590 











oo onaunn 


von aunsawun 





Son m2unm 


eeususuen 
= 


u onauen 
B 












































































































22° 
Sin |d.| Tang ja.c.| Ootg | Cos 
[9373575 | 53 6 | 0393590 | 9.967166 
957363 0.393530 | 9.967157 
9573680 | 3; 62 | 0.393409 | 9.967149 
9373772 | 3, 2 | 8393409 | 9.967140 
9573784 | 2 61 | 0393343 | 9-967132 
9573836 | 5, 66 |.2393237_| 9.967123 
9.573888 | ., 6: |0393227_| 9967115 
9573990 | 5, co | 0393386 | 9.967106 
9573992 | 3, 67 | 9393106 | 9.967 
9574044 | 52 5 | 9393045 | 9.967089 
9.574096 3 6x | 9392985 | 9.96708x 
9.574148 5 61 |. 0.392924 | 9.967072 
9570| 5, 60 |.0392863 | 9967064 
9.574258 |... 6x | 0.392803 | 9.967055 
Berl =4raE 7465 
9.574408 | 52 6: | 23926a1 | 396703 
- » 66 | 8392621 | 9967030 
9579460 | 37 60 | 0.392561 | 9.96702x 
9574572 | 5, 66 | 9392500 | 9.967013 
ae 5 6x | 2392440 | 9967004 
9.574668 | 32 6 | Algasıe | So660r 
9.374720 | 5? 6x | 2392258 | 936697 
37m |” 6 | S3fars8 | 8366370. 
3 6 1.23% 9 
9574824 | «, 66 | 2392237 | 9.96696x 
9579876 3 6x | 9392077 9.966953 
g7a9to | 5 60 | S39r0s6 | 3.9660 
9.575032 | 52 58 | garlas | 8966927 
Feen 2 r 0.391835 | 9.966919 
957536 | ,, gr 239775 | 9- 
9.575187 0.391714 | 9« 
en 5 tete | 29 
- 3 66 | 2391593 | 9966884 
93753 1%, 63 | 0391533 | 9:96687 
9575395 | % 63 | 0.391472 | 9.966867 
9575447 | 5, eu [2391012 | 9.966859 
95759 | 5: 6x | 9391352 | 9.966850 
9375550 | 3, 61 | 0.391391 | 9.9 
3arssse | 5 6x | S39rı7o Fer 
2 66 | 0391170 | 9.9668. 
957578 | 3; & | a391ı10 | 996681 
ass 52 (Gr |. 2397050 | 9.966808 
Sysacı | $ı ee | er 
9375923 | 93 &©|o3 9.966783 
BEA He 
3 66 1.2:390748 | 9.966785 
257089 | 5, c. 0390688 | 9.968756 
gro 5, co | 9390627 | 9.986748 
357er Fr 65 | 9390567 | 9.966739 
BES ARE 46 
9.576327 Fi € |.0390386 | 9.966713 
ssnan = 6x |.0:390326 | 9.966705 
9.576432 0.390265 | 9:9 
2 [ Hr 
Bey |® SE=4E: 
Siehe | 52 60 | 0.390085 rn 
9.576638 | 52 68 | 0.390024 Fr 
GB | 5% [9.610056 | © 
9.576689 961003 0389964 | 9.966653 
Cos |d.| Cotg ıd.e.| Tang Sin 


13 
N OOND 000 DD ODND DOND OD DD NO OD Cd MOND CD OD ND 00 NO HD OD DOND OD OD \D OD DD DON OD DD OD DO DD 00 


058885 0 588550 Bee eo 








57 


51 





9526689 


9.610036 





9.576743 
9376793 


9.610096 
9.610156 
9.610217 
9.610277 
9.610337 


seHE 








won mauun 





9.610999 
9.511059 





9.611120 





9.611180 
yöuao 

11300 
9511360 
9611420 





9.577927 


9.611480 





9.577979 


9578236 
9.578288 
var 
578442 
9.578494 


9.811 
ER 

9.611661 
9.6121 
9.611781 


96r18qr 


9.611907 
9611961 
9612027 
9.512081 
g6rarar 





9.578545 


9.bia20r 


038179. 





9.612261 
Y61agaı 
g6r238ı 
9.612441 
9613501 


0387739 








0387379 
Hi 
38 


von oanaunn 











9.579527 
En 
3 
257075 
95797 


TTETTTTTETTTEETETETETETTETETETTETETEETETETE ET ETTTETTETTETTEETETETTETETETTETTERE 








9579777 




















won mau nn 








vos amawun 
5 





zn amaunn 








880658885 058885 0 


9.613641 


0.386359 





‚613701 
3613760 
9.613820 
9.613880 
9.613940 


Sn 
0.386240. 
2486180 
0.386120 
0.386060. 





9.614000 


0.386000 





9.614060 
Y6rg120 
9614180 
9.614239 
9.614299 


0.38: 
0385860 
0.385820 
0.385761 
0.385701 





9.614359 


385641 











S.3Bsa22 
Er 
0.385103 


0385043 
BRH 





9615077 


0.384923 


9.965929 





9.581312 


9.581363 
581414 
9.581465 
9.581516 
9.581567 


5: 1297| 
9.615435 


S5136 
3st5ra6 
9.615256 
9615316 
9.615375 


9.615495 
9.615555 
9.615014 
9.615674 
9.615734 


5384864 
0384804 
0.384744 
0.384684 
0384625 


0384565 


384505 
0.38444 

a384388 
0.384326 
0.384266 


9.965920 
9965981 


9.965 
Bm 
1336| 
9.965876 
9.965868 
9965859 
9.965850 


9965843 
9-965833 





9.581618 


9.615793 


0.384207 


9.965824 





9581669 
9.581720 
9.581771 
9.581822 
9.581873 


9.615853 
9.615913 
9.615972 
961bozz 
9.616092 


0.384147 
a3tach 
038402 
0.383968 
0.383908 


9.965816 
9.965! 
9.965791 
99657: 
19.965787 





9arbısı 


0383849 


9.965772 





9.br6aır 
9.616371 
3816330 

16390 
Pat 


0383789 
0.383729 
0.383670 
0.383610 
0.383550 


9.965763 
9.963755 
9.965741 
9965737 
9965729 





9616509 


0383491 


9.965720 





9.616 
Serclat 
9.616688 
9.616748 
.61 


EETETTTEEETEETTTTEETETTEEEE TE ESTTEE TEETETTTETETETETTFTETETETTETFTFTTEE 


9965717 














SESTTS 








200 00 0 000 00 0 0 000 RD 0000 0000 © 00 MOD 0 MO. O0 WO mD0 MODE 0 won m 


0088850 588850 55h ehe hehe ee yo 











0.382776 





9.382716 
0.382657 
829 
0.38253 

0.382478 





9.583145 


0.382418 





458319 
9.583241 


STE ETTEE 


0.382359 
0.382299 
0.382240 
0.382180 
ogBarar 





9.382061 





aahıooa 
0.381943 
aasıl3 
0.381824 
0.381764 





9583754 


@381705 





9.583804 

9.8385 

Sakayss 
84007 


8E85 TETETET TE 


038164 
ask 
0.381526 
0.381467 
0.381407 





6.381348] 





6.381289 
0.381229 
0.381170 
0381110 
0.381051 








9.380576 
0.380517 
es 
0.3803 

0.380339 





6.380280 





9.380220 
0.38016x 
0.380102 
0.380042 
0.379983 


9965239 
9.965230 
yacsa2 
9.965213 
9965204 








0.379924 








0.379568 





0.379509 
0.379450 
0.379390 
0.379331 
0.379272 

















0.379213 





wm hawnm 





2m onawun 





won anawen 


wen onsunn 





won omaunn 
5 





wm emnaunn 


wm onauun 
$ 





[ Tens [üe| Os | cs Jar’ | 


0.379213 





9379154 





a7 





0.378799 
PER 
0.378680 
0.378621 
0378562 





0378503 





0.378444 
BEIH 
037832; 

aa78268 
0.378207 





S.370148 
0.37808 
ay7loge 
0.377978 











es7380 
a377321 
a377262 












































VOO2 a0 BUS 00000 2 WOOOEE MOESD 2 MOSEL O WOEDOO EHI RO 0000 RD 00000 








0558850 5580 lie 0 ee he ee ho eo 





0.375670 





9.375612 
0.375553 
0.375494 
037543 
0.371537 





0.375317 | 





0.375251 











2374613 





9.374553 
0.374494 
0.374435 
0.37437 
0.37431 





0.374259 





9.626152 
9626aır 
9.6262 
9.6263; 
9.626387 





0.374024 
9.373965 


0,3738. 

ehe 
0.373731 
0.373672 
0.373613 


won onawnn 








9826445 


0.373555 





9.626 
26636 
9.626621 
9.626680 


037348 

0.373437 
0.373379 
0.373320 
0.373261 








9.626739 | 3; 


0.373203 


won onawun 





9.591034 
9.591084 
9591133 
9.591183 
9591233 


0.3731 

= 
3 

0.37296: 





9.591282 


&37285r 





9591332 
9.591382 
9.591431 
9591481 
591531 


9.372792 
0372734 
12675 
.37261° 
37255 





9.591580 


0.372499 





591630 
Ssprelo 
9:591729 
9.5977 
4.598 


0.372441 
ayastı 
0.372324 
0.372265 
0.372207 








9.591878 

















Des onawun 


von maunn 








ou onaunn 


von anaunn 


em onawen 


826 23° 












































































































\ 
SOS00 2 0000 0 20000 8 DOOWD 0 00 MO © DOODO 2 DEOOL 8 DOO0D # DUO RD. 





" Ir] sin Ja.] Tang Ja.c] Cotg | Cos 
0 | © | 4.592878 so 9.627852 5 0.372148 | 9.964026 
10 [79.591938 | 4, | 9527910 | 3, | 0.372090 yohsanz 

20 | 9.591977 | 50 Ba] 35 | 2372037 | 9:96 
30 | 9.592027 | 49 | 9:528028 | 3} | o.371972 9.963999 
e) 40 | 9.592076 50 | 9628086 | 5. | @371914 ER 
a] 30 | 3592126 | 5 | 9628145 | 58 | 0371855 | 9.963981 
E 1 | [9592176] 4, [9428203 | 5, | a371797 | 9963972 
3 10 [as2225 | 55 | 95293% | 58 | e371738 19963963 
4 20 | 9592275 | 25 9.628320 5 0.371680 9963958 
2 30 | 9.592324 | 50 | 9:628379 | 58 | 0371621 | 9:96394 
2 | 3592374 | 39 | 3528437 | 95 | 0371563 | 9963927 
3 50 | 9:592423 | 98 | 9:628496 | 5% | 0.371504 | 9.96392 
9 2 | © | 9592473 | ., | 9.628554 | „g | 0371446 | 9.963919 
10 [9.592522 | 2, | 9.628612 0.371388 | 9.963910 
30 | 9.592572 | 35 | 9.628671 | 52 | 0371329 | 9.963901 
30 | 9.592621 | 93 Kr] 58 | 0.371271 | 9.963892 
40 | 9.592671 5 362878 52 | 0.371212 | 9.963883 
58 50 | 9.592720 | 55 | 9.628346 | P 0.371154 | 9.963874 
58 3 | o [9.592770 49 | 9528905 | 53 | 0371095 | 9.963865 
12.6 10 | 9.592819 9.628963 .: 9.963856 
174 20 | 9.592869 | 5° | 9.629022 | 5 9.963384; 
123-2 30 | 9:592918 | 43 | 9.629080 | 55 9.96383 
29.0 40 | 9:592968 | 55 | 9.629138 | 3 9.963829 
343 so | 9593027 | $8 | 9629197 | 3 9.963820 
Ma 4 | © Taszez| ., [352955] 5, | aazoras | 396381 
a2 10 | 9593116 | 45 | 929314 | 53 | 0370686 | 9.063802 
20 | 9593165 | 50 | 9-629372 2.370628 | 9.963793 
30|5|05 | Hr 52 | 0370569 | 9.963784 
40 | 9:593264 | 99 | 9.629489 | 35 | @370511 | 9:96377; 
so | 9593314 | 39 | 9529597 | 55 | 0.370453 | 996376 
. 5 | o [9593363 | „, [9529606 | „5 | 0.370398 | 9.963757 
10 | 9593412 ‚a | 0370336 | 9.963748 
20 | 9.593462 52 | 0370278 | 9.963739 
30 | 9.593511 59 | 0.370219 | 9.963730 
40 | 9.59356x 33 | 0370161 | 9.963722 
”_ 50 | 9.593610 38 | asneıos | 3963713 
el 6 | © [9.593659 5 | Sarn | 99627 
15.0 10 | 9.5937. 0.369986 | 9.963695 
20.0 20 | 9.593751 3 | 2300927 | 183 
100 36 | 9333857 3 | nn | 2965 
Fir 50 | 9.59: 5 0.369753 | 9-963659 
Waoll 7 | o 19.593955 3 [70.369694 | 9363650 
145.0 10 [9.599005 5 0.369636 | 9.963641 
20 | 9.594054 58 | 0.369578 | 9.963632 
30 | 9.594103 52 | 0369519 | 9.963623 
40 | 9.594153 55 | 0369461 | 9.963614 
50 | 9.594202 P 0.369403 | 9.963605 
#, 8 | o | asaea5r 5a 0309344 | 996355 
9. 10 | 9.594301 3 | ©:369286 | 996358) 
24. 20 | 9.594350 5 0.369228 | 9.6357! 
19. 30 | 959439 55 | 0.369170 | 9.963569 
1245 30 | 2328 59 | 0.369117 | 9.9635 
129.4 50 | 9.594498 P 0.369053 | 9:963557 
343 9 | o [9.594547 5 0.368995 | 9.963542 
1392 10 | 9.599596 0.368937 | 9.963533 
44 20 | 9.594545 52 | 0.368878 | 9.963524 
30 | 9:594695 5a | 0368820 | 9985525 

40 | 9:599744 58 | 0368762 | 9.9635 
so | 9594793 P 0.368704 | 9:963497 
10 | o [9594842 9.631355 368645 | 9.963488 

im Cos |d.| Cotg ld.o| Tang Bin 

















m 








9.631355 





9.631413 
9.631471 
9.631529 


63158; 
PER 


0.368587 
Fe 
0.368471 
0.368413 
0.368354 | 





9.632704 


0.368296 





.631762 
gssıbıo 
631878 
31936 


0.368238 
0.3681] 

0.368122 
0.368064 
0.368005 
0.367947. 
0.367889 
0.367831 
0367773 
0367715 
0.367657 





0.367598 





6.367540 
a367al 
0.367424 
0.367366 
0.367308 
5307250 








9633157 
9.633215 
9.633273 
Er 
9.033389 





9.633447 





5 


95 5 
9.596854 


9.933505 
9.633563 
9.633521 
9.633679 
9633737 





9.633795 



































A513 








ssorıt aahsıbe 9.962945 
597831 . 0.3651 

3397880 

959792: 
9.59797° 


9.598027 
9:598075 | % 
9.598124 
9.598173 
9.598222 
9598270 
9598319 
en 
9.598417 
9.398465 
FR 
FR 


4 
Kr 


9.5987 9.635937 0.364063 | 9.962772 
Pr! 9.635995 0.364005 | 9.962763 
9598 9636052 0363948 | 9962754 
9.598855 9.636110 0.363890 3982745 
9.598904 9.636168 0.363832 | 9962737 
9.598952 9.636226 0.363774 | 9962727 
0.363717 | 9.96277° 
0363659 | 9.962 
036360 

£% 

0363488 














ERTITTERTIITEETTITEELITTN 








9.636572 0.363428 
636630 0.363370 
9836630 36337 


9.63 0.363312 
9.636745 0363255 
9.636803 0.363197 
. 9.636861 0363139 | 
9.599536 as 0.363081 
9.599584 9.636976 
30983 9.637034 
y59968r 9.637092 
9.637149 
9.637207 
9.637265 
9.637322 
9.637380 
9.637438 
9.637495 
9.637553 
9.637611 
9.637668 0.362332 
9.637726 0.362274 
37783 0.363217 
9.637841 0.362159 
9.637899 0.362101 
9.637956 0.362044 
0.361986 
0.361928 
a36ı87ı 
036181 
0.361758 
0.361698 


Ses00 000500 w www» 






































wewn dw .u0n0n Sosunon 











3 































































































Sin m 
a|r 
.] Tang Ja.c. 
-_ [ac] Cotg | Co 
vers es 
I 20 | 9438 : 
HH q ya ga | 0361 9.962398 
9.600893 | 49 9638475 | 33 eaeısa} Ba 
soo | GE eastıs | 37 | Saeıce zn 
9.638590 | 5, aaeraeh as } 
ho | 9638647 | °, 361410 Saas 3 
sc | | 375 3 sense ak 
9.601135 8 9.638762 | 3 FH ve! 
Haus 2 9.638820 | 5 0.3612; 9.962334 9 
gen ee | 5 361180 9.962325 | „2 
bone] ® 9.638935 | 3 361723 ah 3 
2 zur: Hi we |? 
.6oX . 
yaugas | # 99u07 | $ ik 
a2 enges | 3 9902279 | 12 
9.601522 9.639222 | 5 ve |} 
‚601570 43 |.9:539230 P Bis H 
9a | %3 9639337 57 Fee ; 
a | EEE s ven]; 
Scan | 9.639452 | 5 962233 
9163 43 | 3639510 | 3 van 3 
9.601812 2 9.639567 | 5 vi |} 
Ei HE Sa6naos | } 
gend ® | Ben |} 
IT % |; 1 
9602053 | 9.639855 | $ Ele 
BAHR 7 9.962159 | "0 
PIE 9.539969 | 3} Baie ? 
de ; 9.2141 | I 
9.602198 Pren = a. 
3soaag6 | 3 |} n eensleser 
9.602294 | #8 George | 38 | 033% Hi} zu 
9.602342 | 48 9840199 | 5} | 0.355 2 Bat 
| 00 | 257 38 | 9.359801 RR 
9.602439 | 2 ||} Bm 3 
50a] 95 nom | 37 a5 | 236 3 
| 8 | Eco ss | 0.359629 a 
9.602555 | 48 Ges | SZ | aasaııe Ei 
Pool | & Sedosaa | 33 | 02290 IH 
HE ae | 57 0.35945 9.962049 | 9 
97a) * Sokoöss | 37 | 39302 Ka 
9.602776 4 9.640716 5 Sika 2 
Be An 57 2359284 9.962021 | 1° 
a | 48 | Siasis | Ben? 
ae Bm 56 | 2359170 9.962003 | ? 
9.602969 | 49 Sonogas | 37 | Sasdoss | 
9.603017 a RSICHH 57 | S:328os Ban ° 
ZEIT 9.541060 | ° Sub | ER } 
960zu1z | #8 9.1217 | 37 Zen a 
Y6ozısı | 4 9641174 | 3 Re a 
a | 38 | en si 23a} | 336% : 
son7 | # 96q1adg | 57 FE Bau | 
19.603305 4 61348 Ba Br 6 
ven M 9.641404, 5 0.358654 sign 9 
ar Ban sn sg) 9 
Er RR 
903498 4 9.641575 | 57 Be 2a, % 
rHAriken za | 230935 sun | } 
Bes | 1a | aan 3} EEE 
an 5 te Bst : 
= = sa gsıssd | 9 
m Bas3 | 9.901846 |" 
18 |üe] Tan, i 
g | Sin la 





28 


24 


21 


© 
PP ITT 





2 wu om 
sun 


wann 




































ven omanun 























von onawun 




















2m onauum 
% 























vom onauwen 























Bin |d.| Tang |d.o.| Cotg Cos 
9.60359 | „8 asarzer 58 east 9.961846 
Seien | 38 | Basen | 37 | 2358128 | 22cı828 
ELSE % un Pl Sisto za 
6037, 9.54197 0.35 ni 
m Pr 9642034 | 3, a337968 hosen 
60388: . . 
23 2 | 48 3542098 s7 237 37 
9.663939 | 48 9642148 | „, | 0357852 | 9.961782 
ARE 
9.509074 | #8 | 9.692320 | 57 0357680 9.961754 
9.604122 Fi 9642377 | 37 | 0.357623 | 9961745 
9.604170 ” 9.642434 5 0.357566 | 9.961735 
94 | 55 58 | 0357509 | 998272 
9.604266 4 57 | 2357451 9.961717 
909313 | 42 37 | 0357394 | 9,9617 
9.604361 | 45 0357337 | 9.961698 
9604409 | 45 37 | 2357280 | 9.961689 
[9.304457] 48 57 [2357223 9.961680 
9.604505 | „g 58 0.357166 | 9.961671 
9.604553 | 48 57 | 2357108 | 996166: 
En ARE 
9.604697 | #8 37 | 0356937 | 9961634 
9.604745 | 43 57 [2356880 | 9.961624 
9.604793 | 48 5 | 0356823 | 996181 
BSH 37 | 2338755 | 361 
EHRE BE 
HN 3 37 | 0356594 Hasızad 
9.605032 | 43 sn 2356537 | 9:961569 
‚605080 L 60 
Gene | 48 sn | 3 ans | Yakıkse 
9605128 | 45 57 | 2356033 | 396155 
9.605176 | 5, 37 | 0336366 | 9.961547 
9.605223 | 4 ER | 0356309 | 9.961532 
3601| 4 3, | o3s6ast | 9061323 | 
905319] 48 57 [2386198 | 96ısı3 
se Pr ” asız FF 
Sansa | 9 57 | 0390023 | 3961485 
9.605510 | 43 57 | 0355968 | 9961478 
9.605558 | 45 37 |.2355909 | 9:961467 
9.805606 | „5 57 [2355852 | 3961458 
9005654 |, 52 | 0353735 | 2961448 
9.605701 | $ 37103557 9.961439 
9.605749 | 43 37 | 035568: | 9961430 
9.605797 H pi 0.355624 | 9.961421 
9.605845 | 4, 57 1.2355567 | 9961412 
söostd: “ 5 [easssıe [9.961402 
9.5059 0.355453 | 9.961393 
Sacsate | 48 57 | 238338 | 9961383 
960bo35 F 37 | 0355339 | 9961374 
| 57 | 2385225 | $96s 
gBebı7s 45 ogasz | 37 aassıst gakızae 
9.606226 | #7 | 9.644889 | 37 |oassırı | 9.961335 
9606274 | 48 | 9.644945 | 57 | 0355054 gası3al 
ae | 27 | Sansoss | 57 | S8aana | 2oerzoo 
9.606417 | 45 | 9645117 P4 a5 9.961300 
9.606465 | #° 19.845174 0.354836 | 9.961290 
Cos |d.| Cotg |d.e.! Tang Sin 


EIIKELTTIRETLETT) 





Soow50.n 





Seo 50 0 Soon ou 5u00e Soon dun Suowd » sußuen 








51 


54 


#7 


59 





ESOGETET 0 5BEBE 0 EEE 0 SET UT 0 5ETEET 0 55585 0 558550 











rn 
s 













Cotg 


0.354826 


9.354769 
0.354712 
0.354655 
0.359459 


0354541 
0354484 


9.354427 
0.354370 
0.35431 
0.35425| 


Pat» 
0.354143 | 


0.354086 
0.354029 
0.353972 


BER 


0.353233 


9.353119 
0.353062 
0.353005 
0.352949 
0.352892 


0.352835 
0.352778 


Say 
0.3521 

2352608 
0.352551 


| 37 | 0.352494 
57 0.352438 


0.352381 
0.352324 
0.352267 
o.35aıı 


2352154 
9.352097 


9.352040 
0351984 
0.351927 
0.351870 
a3sıdı4 


0.351757 


0.351700 
0.351 

Pe 
0.351530 


0.352474 


0.351417 


Tang 


0.353176 















9.961179 
9.961169 
9.961160 
Ygbısı 
996r141 
9.961132 
‚961123 










9966730 





Sin 


Sewosooo | 


ERIIRT] 


Sowöoo 


Sow500 5un5n5 » v5ne5uondene 


Soodo 5ou5oo 


So»5008 


m 





2 anaw nn 





von omaunn 


won omaunn 


Son mann. 





won omawum 








von onaun“ 


von emaunn 





von mann“ 





610258 
9.510305 
9.610352 


9.610399 


9510497 | %. 


Er 
96rosgi 
9.610: En 3 
9.61 
9.61 
BEI 
[9.510776 | 
Zach 
HH 
9.610918 
9.510965 
Sriorz 
9.6110: 
Fsuırc 
9511153 
9.611200 
9.611247 


9611294 | 
9örı34r 
Feet] 
yörras 
9511482 
9.611529 
611576 
9.611623 
9.611670 
9.611717 
976g 
| g6ırdır | sin! 
9611858 | 
9.611905 
9611953 
9611 
91a 
9.612093 
9.b12190 





9.351360 | 9.960721 
a351308 | 99orıı 


0351077 
0.351020 
0.350964 
035 
035 
0.350794 
0.350737 
0.350681 
0350624 
0.350567 
o3sosıı | 9. 
0350454 | 9. R 
0.350398 

eo 
song 
035022} 
a350172 
a350115 


ar 


0349380. 
0.349324 
0349267 
O3agarı 
034915 
0.349091 
9.349041 
634898 
0.3489: 
0.348872 
0.348815 
0348759 





























0.347350 





0.347293 














9.653663 


9.65371 

a 
9.653832 
9.653888 
9653944 








Pet 








654618 


0.345382 





19.654674 


0.345326 








9.654731 
9.654 br 

















38885 055885 o 


88850 


5 








von onawnn 


Soronsunm 
E 
& 


won omauun 
> 
7 














9.959549 
9959539 
9.959530 
9.959520 
HISISTT 
9.959501 
9.959492 
9.959482 
9.959473 











wen onawun 




















ven mann“ 


9.343252 

0.343196 

0.343140 

0.343 

0.343028 
9.959310 
9.959301 
9.959297 
9.959283 
9.959272 
9.959263 
9.959253 
9.999243 
9.959234 
9.959224 
9959215 
9.959205 

95 9.959195 

9.657755 0342245 | 9.959186 

8 | 965781 0342189 | 9.959176 

S | 9537867 01342133 | 9. 

42 | 9657922 0.34207| 

9.657978 0.342022 

9.817172 2341966 

9.817218 

9.617265 

9.617313 

9617357 

9.617403 

"9617450 

9.617496 

9.6175 

47508 

9.617635 

9617681 

9.617727 

















2m omnpuwnm 














Bm omawpm 
rg‘ 


























ie 


9.617727 


0341296 





Era] 
7868 


9.617912 
9617958 


0.341240 
o3a1ı84 
0341129 
0.341073 
0.341017 





9.618004 


5340961 





9.618050 
9.618096 
9.618143 
9.518189 
61823 


9.618281 


9.390905 
0.340850 
Pen 
O3aohla 
0.340627 





9.618327 
9.618373 
9.618419 
9.518465 
9.518512 


eyos 
0.349051 

0.340460 
0.340404 
0.340348 





0.340292 





0.390237 
ozgaıdı 
0.390125 
0340070 
0340014 





0.339958 





"19110 


9519156 
9.519202 
9.619248 
9.619294 
9.619340 


933 
0339897 
0.339791 


0.339735 
0.339680 


0.339569 
0.339513 
0.339457 
0.339402 


0.339346 





9.819386 


0.339290 





9619432 
9.619478 
9.619524 


1619578 
313618 





9.339235 
0.339179 
0.3912 
0.33: 
9339012 





9.619662 


0.338957 


9.958619 





0.338901 
eääshes 
033879 
0.338734 
0338673 


9.958609 











9.620213 








9620239 
9.620305 
9620351 
3520397 


0.338234 
0.338179 
BE 
033806] 

0.338012 








gact| 











0.337957 








won onau nn 


vouonpwun 


Son anaunn 








won omnaunn 





9.662043 





























9.662099 . 
9.662154 FE 
9.662210 
5 9.662265 
1°56 16 19662321 
alııa . 9.662376 z 9.958387 
| ve | 08 BEER 
da Sasassl Saas 
\ | a 9.662554 9958339 
9.62103 9.662709 9.958329 
9 ysarchs Gearts “ 
6 662820 
sans 3662876 
9.621221 9.662931 
9621267 | 35 166287 
1 921313 9.663092 
a 9.621358 9.663097 
316. 9.621404 9663153 
4 9.621450 9.6632. 
ges | 9621496 3663264 
| soase |} 9.663319 
Fi 9.621587 9663375 9.958213 
p\ Br 9.663430 9.958203 


9.663485 > 9958193 
9.621724 9.663541 asia 
9.621770 9.663596 6404 | 9.958174 

HA EXCHER 335516 
9.621861 9.663707 9.958154 


9.663762 9958145 
9.663818 a | 9.958135 
2 in 
x 9.663984 3388 
ELZIEN 0.335961 

9aaıdı . °. 

922226 | 45 | 5. 2333350 

Seaasıs a3as740 

. 0.335740 

9.622363 . Oase 

9.335629 

9.335574 

2.335518 

Ro] 
0.335 
0.335352 














ma onau nn 
& 














en onauun 
& 
058885 0588 lee ee ee‘ 























51 


57 


59 





” Sin 






9.623229 


623820 
9823865 
9.623917 
9.623956 
9.624001 






9.625180 
9.625225 
9.625270 
9.625316 
| 9.625361 

9.6254 






10 


2 
9.625948 


” Cos 








55 |- 


meer rer er m mim or min 















56 | 9333757 


0333695 


55 | 0333585 ] 9 
38 | 0333530 
0.333475 


0.333420 


9.331932 
0.331877 
0.331822 
0331767 
0331712 


331657 


9.331602 
0331547 
0331492 
0.331437 


0.331382 


9.331327 


Tang 













9957775 
9:957765 |19 
9.957755 





EIER 
995772 
9:957716 \0 













9.957609 

99575 

9.957589 | 5 
9.357579 | 9 


9.957570 





9:957325 |, 
9957315 | 1° 
9957305 |1° 
27 . 
9.957286 | 9, 


9.957276 


Sin |d. 














"887 


10 


won mau. 
& 
v 





2m enaunn 
S 
Ss 


woomauen 
S 
5 








2m anaunn 





ee onaunm 








9.957276 





ss (17 

0.331272 
54 | 0.331218 
FIRE 
55 | 0.3312. 
33 | 0.331053 






9.957266 
9.957256 
9.957246 
9957236 
9.997237 









55 1.030998 | 9.957217 





9957207 
9.9571 
9957187 
9.9571 
9.9571 







0. 
Pa) 
8 ori 
3 | 233077 
35 Loser 





0.330668 | 9.957158 








9.957148 
9.957138 
9.957138 
9.957118 
9957109 








BEE] 
35 | 033055 
0.330 
35 | 0330| 
55 0.330394 





55 [2330339 ] 995799 

















0.330284 
35 | 0.330229 
55 | o33cr7o 
55 | 0330064 


9.957089 
9957079 
9.957069 
9957059 
9.957050 





957040 





3 197030 


56 | 233009 
FIR 
5 | 0ils 
55 | 0.329790 
38 | 0329735 
0.329680 
0.32962: 
PIE 
Fl 0.329516 

0.329467 
55 | o329906 






9.957030 














0.329351 





0.329297 
ss | 0329 

55 | 0.329187 
55 | 0.329132 
5 03297 










©,329023 








vom maunn 
PrS 


9.671032 
9.57% 

9671242 
9.671197 


$ | 96u2sı 


9.671306 


0.328968 
55 | 0,32891. 
55 | 
55 | 0.328803 
54 | 0.328749 
35 [o32B69e 










Gyı36r 
3syıyı6 
dahtıs 
Pr 


3671635 







35 |0.3286: 

55 | 03285 

MRS 
0. 

55 | duo 

0.328365 


9.956793 
Yascıla 
9.956773 





9671689 

9.671744 

Fat] 
5 


any 


ogadaıı 
55 | 0.328256 
55 | 0.328201 
54 | 0.328147 
55 | 0.328092 











9.671963 
Cotg 





0.328037 | 9.956684 


d.o.| Tang Bin 











64 








„|: 
°| 60 
so 
. 
3 
P2 
10 
°e) 59 
so 
fr 
30 
20 
0 
| 58 
so 
ff 
30 
E32 
10 
| 57 
so 
gt 
2 
20 
10 
°| 56 
so 
» 
30 
2 
ıo 
oc 5 
so 
» 
3o 
20 
10 
:| 54 
so 
. 
30 
20 
10 
°| 858 
so 
fr3 
Ei 
2 
10 
°| 52 
so 
» 
»” 
20 
10 
°e| 51 
50 
“ 
30 
| 
10 ! 
°| 50 
„| 





0328037 
0.327982 
ap 
EEEHR| 
032781 
0327764 





0.327799 





0.327654 
0.327600. 
0.327545 
0.3274% 
0.327436 





0.327381 





9327326 











0.326726 





6.326671 
0.326616 
0.326562 
0.326507 


0.326: 
0326 


9.956407 
9.956397 


" 
9.956387 


9.956377 
9956367 
9956357 
9.956347 
9.956337 








9.956327 





9.956317 
9.956308 








325471 





0.325416 





0.325364 

















0325035 
Orga 
0.324926 
azagd72 














von onawun 





ven onsunn 





von onawun 


2m onaunn 





2 amnauun 
EJ 


vom amaunn 





vom onaunn 








0.324763 





0324708 
0.324654 





9.631593 | 





9.631637 
9.631 

9.631726 
9.631770 





‚6: 
9631815 | 45 


9.631859 





9.631 
9.631948 
9.631992 
9.632037 

9.632081 


Gear 


0.323838 





EXEITETE 


0.323783 





9.632170 
9.632214 
9.632259 
9.632303 
9.632397 | 


0.323729 
0323675 
0.323620 
0.323566 
O323512 








9.632392 


BERSRLERER 


0.323457 | 
0.323403 
0.323349 
0323294 
03232 

0.323186 


en 
0.32: 
Be | 
0.32: 
0.322860 








0.323866 


9.955729 





6.322751 
0.322697 
03aat 

as 
0322534 


9.955719 





0.322480 





9.633454 | 





0322426 





9.633498 
9.633543 
aueı 
9.633678 





953719 
3: 

galt 
9.633852 
9.633896 
3633940 | 





9.633984 


4 
4 
45 
4 
4 
+4 
45 
4 
4 
4“ 
4 
4 
4 
4 
44 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
+ 
4 
4 
4 
44 
4 
4 
4 


























9.535614 
9.635658 


0.321450 
0321396 
erg 
1321287 
0.321233 | 
6.321179 
O3ar125 
o321071 
0.321016 
0.320962 

120908 


0320096 
0.320092 
0.319988 
0.319934 


0.319836 


0.319502 
0319448 


3192: 
0.319178 
0319124 
0.319070 
0.319016 
0.318962 


631885 
Ozı886 
0.318746 
0.318692 
0.318638 
0.318584 
0.318530 
0.318476 
0.318422 
0.318368 
0318314 











6.318260 


9.320151 


9.319880 


6_| 9.955075 


9.955237 
9.955227 
9.955217 
9.955207 
9.355196 


| 
9.955186 
9.955176 
9.955166 
9.955156 
9955146 


9.955136 | 


9.955126 
9.955716 
2 

95 
9955086 


9.955065 
9.955055 
9.955045 
9.955035 
9.955025 


9955025 | ı 


9.955005 
9.954995 
258 5 


9.954934 
9954924 
9954914 
9954 

9954894 
9.954883 











2m onaunn van onawnn 


2ouonawen 


von mann“ 


er 





em omnaunn 





von maunn 


von mawen 





vom onaunm 


[9.637193 | 

9837236 

gen 
637323 
637367 


9.638240 
9.6382 











0.316590 
0.3165 


9315945 
azı58gr 
a315838 
315784 


9954772 
9.954762 


9954752 


9.954600 
9.954583 
9:954579 
9.954569 
9.954559 
9.954549 
9.954539 
9954529 


4954335 
9954325 














0.315032 


9.954274 





0.314978 
0314925 
sau 
0314817 
0.314764 


9.954264 
9.954254 
9.954243 
9.954233 
9.954223 





0.314710 


9.954213 





0.314656 


9.954203 
35a? 
gasaıza 
gr 
9.954162 





0.314388 


9.954152 





93143; 
ogıgadı 
031487 
0314173 
314130 


9954141 





314066 





0.314013 
9313959 
0313905 
ozı3652 

0313798 





0.313745 








0.313691 
0.313637 
0.3135 

0.313530 
9313477 
0.313423 
9313370 
0313316 
0.313263 
0313209 
9313155 


= 
9.953988 
9.953978 
9.953968 
9.953957 
9.953947 
9:953937 
9953927 
9953937 





9313102 





0.313098 
0312995 
031 
0.31 
0312834 





9.687219 


og1a78ı 


9.953845 





ya 


0.313727 
0312674 
0312620 
0.312567 
0313513 


9.953835 
BR 
9.953804 
995374 





0312480 


9.953783 





6.312406 
0312353 
0312: 
0313 
az12192 


9.953773 
9.953763 


9953732 





9.312139 


9.953722 





o.312085 
azıa0z2 
0311979 
aguıgas 
ER 


9953712 
9.953707 














o,311818 





won omnawen 





von enaunn 








von qmawun 





von aunswnn 














wo anauun 





won omaunn 





aguı8ı8 





0311765 
azuı73 
az11658 
0.311605 


o.311551 | 


9.953650 
9.953640 
9.953629 
9953619 


9.953609 | 





9.311498 


9.953599 





0.311444 
ozrı391 
0311337 
ozırada 
ogrıa31 


zen 
Jasısıs 
9.953557 
9.953347 





0.311177 


9:953537 





Ogrır24 
0.311070 


HH 
9535! 
9.953506 
9.9534: 
9953485 





953475 





9.953465 





0.310537 





9.689783 


9.689836 


0.310484 
0.310430 
0.310377 
0310324 
0310270 


9.953341 
9.953331 
9953321 
9.953310 
9:9533© 





9.953290 





9.953279 
9532 


995325: 
yasıaa 
9.953238 





9953328 





9.953217 
9.953207 
9.9531 

9.953186 
9.953276 





9953166 





9953155 














































































































Tang Cos 
9.691381 9.953042 
9.6914; 9.953031 
Jogıakr 9.953021 
9.691540 9.953011 
9.691594 9.953000 
9.691647 995299 
‚9.691700 9.952980 
EHE 9.952969 
9.691806 9.952959 
9691859 9:95294 
9.691913 9.95293 
9.691966 9.952928 
9.692019 [19.952918 
9.692072 
9.69213: 
9.69217 
gene 
269285 
9.692338 
9.692391 
9.692444 
29% 
KH \ 
995273 
9.952783 
9.952772 
9.952762 
9.952752 
9.952741 
9.592975 9.952731 
9.693028 9.952720 
2oasch 9.952710 
9.6931 9952700 
Po 9.952689 
9.693240 9.952679 
9.693293 9.952669 
9.693346 9.952658 
9.693400 9.952648 
9693453 9.952637 
9.6935 9.952627 
9.693559 11 | 9.952617 
9.693612 9.952606 
9593655 9.9525 
969371. 9952585 
9.693771 9952575 
9.693824 9.952565 
9.693877 9.952554 
9.693930 9.952544 
EL] 9952533 
RN 9.952523 
9.5940) 9.952512 
9.694142 9.952502 
9.699198 | 53 9.992492 
9.694248 53 [2308752 9.952481 
9.694301 0.305699 | 9.952471 
9.694354 | 53 | 0.305646 | 9.952460 
9.694407 | 53 | 0305593 | 9.952450 
9.694460 | 53 | 0.305540 | 9.952440 
9694513 | 33 | a305a67 | 9952429 
9.694566 0.305434 | 9:952419 
Cotg |ä.c] Tang | Sin 














4 


47 


4 


een onaunn 





2 eu onawnn 


won aunswnn 





vom onawum 


von omnauen 











21 


23 


25 


27 





0885885 068% 


K 


06888 











9095201 


9.695254 











































Cotg 


305434 


9.305381 
0.305328 
0.305276 
0.305223 


0.305064 
agosorı 
0.304958 
0.304905 
0.304852 


0.304799 


0.309746 
0.304693 
e30s6ge 
0.3045; 


9.304535 
0.304482 


0.304424 
030437 

0304323 
9.304270 








Cos 


9952419 


0.305170 | 9 
6.305117 


9.952346 
9.952335 
9.952325 
9.952314 


9.952304 
9952294 


9.952283 
9952273 
9.952262 

9.952252 


9.952241 
9952231 


9.952221 





0.309217 | 9 


9.304164 


0.309112 
030905 
030108 


9.303953 


0.303900 


0.303847 
0303794 
03037. ; 
0.3031 
a 
10303583 | 
9303530 
0.303478 
0.303425 
0.303372 
0130331 
| 


0.303213 


9.303161 
0.303108 
0303055 











9.952158 
9.952147 





935 19951854 | 


9951844 
9951833 
9.951823 
91h 
9951802 


9951791 


Sin 








10 





37 


3 


9.649527 . 302264 
649570 . 9302211 
Seaslın 697] ag0a158 
9.6496: 0.302106 
Per . 0.302053 
0.302000 | 9.951739 
0.301997 | 9.951728 
9301895 | 9.951718 
0301 
0.301789 
0.301737 
oordhg 
6.301631 | 9.951665 
6.301579 | 9.951655 
0.301526 | 9.951644 
0.301473 | 9.951634 
ogo1qaı | 9.951623 
0.301368 | 9.951613 
9301315 | 9.951602 
aa01263 | 9ası3gr 
0.301210 | 9.951561 
301157 | 9.951570 
0.301105 | 9.951560 
0.301052 | 9.951549 
9.951539 
9.650582 . 9.951528 
sche 699: 9951518 
9.951507 
9.951497 
9.951486 
































9.951476 


9.699369 9951465 
22 9.951455 
9.951444 

9.951434 

9.951423 
0.300368 | 9.951412. 
9300315 | 9.951402 
0300383 | yasıagı 
0.300210 | 9.951381 
0300158 | 9951370 
0.300105 | 9.951360 
9.951349 

9:95133 

995132 
9.951317 

9.9513 

995129 
9.951286 
9951275 
9.951265 











on anau nn 











9.951233 
9.951212 
9.951201 
gastıgı 
9951180 
9951170 
995159 





























von anawen 





em omswnn 


9.652052 


9.700893 





9.552094 
9.652136 
9.652178 
9.552220 
9.652262 


9.700946 


97 

g.7ORO5L 
9.701103 
9.701155 


9951148 
9951138 





9652304 


9.701208 





4652345 
36523 
9.652429 
9.652471 
9.652513 


9.701260 
9.701313 
3701365 
9.70141 

9.701470 





9.701523 


9.951032 





970157 

Sroıdad 
9.701680 
9.701733 
9.702785 
9.701837 


9.951027 
9.951012 
9.951000 








won mau“ 


von nauun 








0.297534 


0297481 
0.297429 
0.297377 
0.297324 
0.297272 





9.297219 





6.297167 











2m onaunn 





Sagbsgı 





0.2965; 

aa96al 
sa 
0.296383 


0.296278 








9.654350 
9.054392 


0.29623 
0296173 
oagbıar 
0.296068 
0.296016 


9.950544 
9.950533 

















oa8885 0 hehe he ie 0 he ee ee ee 








51 





BEE BI 0 58855 0 55555 0 55555 0 5555 0 EEE 0 55550 


= 





Bin 


aösa558 








9.950522 








9.950512 
9.950507 








0.295650 










0.395598 
0295546 
0295494 


0.295. 
aasshe 








9.395337 


9950394 


















9950384 
9.950373 
9.950363 
9.950352 
9.950342 








9.950330 














9.950192 
9.950281 
9.950170 
9.950159 
9.950149 








9.950138 





9.950137 

















9.94995° 

















9:949945 
9.949935 
9.999924 
999913 


3o3lın 














9999881 
Bin 





2m omauen 
B» 
7 
» 





2m onaunn 
Fa 
v 





von onaunn 





ITFTOTTE 
BER 

















9.657047 





9.657088 
9.657129 
9657171 
9657212 
9.657253 





9.657295 





9.707 
9.707738 





9.7779 














0.291586 





0 | 9558284 
65832: 
Be 
Geskan 
19658490 


0915 
ET 

0.291430 
0.291378 
0.291326 
0.291274 
Oagr223 
0291170 
aagıııa 
0.291066 
0.291015 





9.658531 


0.290963 





658572 
ge 13 


965865; 
G5866 
9658737 


020 
0.290859 





9658778 





881: 
Fans 


9.658901 
9.658942 
9658983 





9.859025 





9659066 
4.6591 
96598: 
9.659189 
65y3O 
g6sga7r 





9.659312 
9659853 
Kan 
Hr J 





9.659527 























9.710282 





9.7203 
9.7103} 

9.710438 
9710490 
9.710542 





9.710593 





CET 
22833 
aaßgası 


0,2891: 
289148 





0289096 





grııı 
9.721163 | 


Fern 
0.288992 
0.288941 
0.288839 
0.288837 





g7r1215 


6.288785 





9a 
g.7uızr 
9.711370 
9.711422 
9.711474 


0.288 
oasıhlı 
0.288630 


0.288578 
0.288526 





9.7L1525 


0288475 





9.711977 
9 


0.288423 
0.288371 
028831 
0.28826 
0288216 





9.712146 





9.712198 


0.287803 
0287752 
0.287699 
0.287647 
0.287595 





0.287544 








von anaunn 








9.712818 
9.712870 
9.712921 
9.712973 
9.713025 


S.a87ıB2 
0287130 
0.287079 
0.287027 


0.286975 





9.713076 


9.286924 





9.723128 
9.713179 
aa 
9713233 
9.713334 


0.286872 
0.286821 
0.286769 
0.286717 
0.286666 











9.713386 








9286614 











Sauonswen 
© 


emmonawun 
wen 
Fr 2 


wononsunn 
3 








von anaunn 
Fa 
ö 


von onawen 
F 





Es 


21 


23 





Sin 


9.661970 





Tang 


9.713386 


Cotg 
0.286624 








‚66zorz 
96202 


9.713438 
9713489 
9733541 
9713593 
9713 


6.280562 
aad6srı 
028645 
Er? 
0.286356. 









962214 


9.713696 


6.286304 








966225 
9.662291 
9.662337 
9.66237 
96241 


9:713747 


9.713954 


0.280253 
0.286201 
aa86150 
0.286098 


0.286046 |'9.9484 









9.662459 


9.714005 





971405 
97141 

9.714160 
97ıqaıı 
9.714363 





9.714314 








9.714366 
9.714418 


ERTT 
aatssh 
aadssgr 


aa 









6.285376 








9.714933 
as 
71508 
9.715087 
9.715139 
715190 


0.285325 
0.285273 
OaB5222 
0285170 
a285119 










9.715242 





66; 
9.563836 


9.715293 
971534: 

grıg398 
9.715448 
9.715499 





9.663677 


9715551 








9.6637 
9.66375 
963758 


9.715602 
9.715654 
9.715705 


9} 






0.284398 
0.284346 





9.715860 





9.715917 
9.715962 
9.71bor4 
9.716065 
9.716117 








9.716168 


0.283832 








9.716220 
9.716271 
9.716322 
9.716374 
9.716925 


0283780 
oaıyag 
028367] 

0283626 
0283575 





9947940 | 3 








9.726477 
Cotg 








083523 


Tang 





9.947929 





so 


058888 058885 0 558850 0 ee he ee 





37 


3 








3 


















































































27° 
"| Sin |d.| Tang |d.c.| Cotg Cos 
40 [2776477 | gr | 0283523 | 9:947929 
% 9716528 | 5, | 0283472 9.947918 
2 |erıeire 13 | saure: | 997 
0 | Phrecha | 57 | Sassark | agarats 
41 | 9716 5* | 0.283266 8 
26 } 9726734 | 5; | 0283266 | 9.947874 
g ers 5 im 9.947863 
9.71 @283164 | 9.947852 
2 reis a 0283112 | 9.947841 
41 | 97"6939 | 52 0a8306r 9.947830 
1 | 27 | 3a | 028 994781 
A170 | 5, | 0282958 | 9987 
40 9773| 55 a Bar. 
971724 Gadadss | 9.9477 
42 | 3717198 | 5} | oa82804 | 9:947775 
40 | 2717247 | 52 0.282753 | 9.947° 
421 9717299 | 5} | 028271 | 9947753 
16 | 9717350 | 5, | 0282650 | 9:997742 
10 [9665173 | #° 
20 | Jossarz | eı 3717504 
30 | 9.665254 | 9 | 9727555 
40 | 9.665294 4 Bun 
5| 46 19717658 
4 [9717709 
lem: 
Pr 
[971785 | 137 
219737915 | 37 | 0.282085 
% 9.717966 FH 0.282034 
“ aan ga | 0281983 
9.77 028 
40 | 9.718120 | $T Sasıllo 
41 | 9.718172 | 3% | 0.281829 
40 | 9.718223 n 0.281777 
% 9.718274 | 55 | 0281726 | 9:947545 
9.665859 | „, | 9.718325 | „, | 0281675 | 9.947533 
10 \'9.665899 | #2 | 9.718376 | ., | o.a81624 | 9947522 
en 2 ar | 5 SR | 2a 
40 |9. 4 | 9.718530 | St . 
32 | $:666o06o % Srıöchı FH aaılo Be 
© [9666100 | 7, | 9718633 | 5, | 0281367 | 9.997467 
10 | 9.666140 9.718684 6.281316 | 9.947456 
F gasaıdı z yrıBras 4 aa81265 | 9997445 
gu 0 
40 | 9.666261 | 4° BF 8 | 5® Sasrı6s Pers 
50 | 9.666301 | 4° | 9.718889 | 5? | aa8ırrı | 9.997412 
© [9.666342 5 9.718990 F 0.281060 | 9.947301 
10 [9.666383 [9.718991 
29 | ökkanı | 4 | Srusans | 5 | 0280087 | 9247379 
30 | 9.666462 | 4° | 9.719094 | 5! | 0.2! 994736 
4 | 9.666502 | 4° | 9.719145 | 5! | 0.280855 | 9.94735° 
50 | 9.5653 | %5 | 9719196 | 3} | 0.280804 Ja 
o 35 1 | 5, | QaBe732 | 9987335 
10 [9.666623 .7E . 
2 | 2463 | 0 | 3ra3a32 | se | Antche | 3307315 
30 | 9.666703 | 4° | 9.719401 | 5! | 0.280599 | 9.947302 
40 | 9.666743 | 4° | 9.719452 | 51 | 0.280548 | 9.997291 
zo gr 2 I.729504 P 0.280496 | 9.9472! 
o 9.666824 9719555 0280445 | 9.947269 
” Cos |d.| Cotg |d.c| Tang Sin 
62° 





0588850 ee ee ee 





21 


wen omauwen 





vom omnauun 


won onaunn 


von onawnn 





was nam 


eo 


719555 





9.719606 
9719657 
9.7197 

9.719760 
97198ı1 





9.719862 


9.280138 





9.719913 


0.8008; 
0,2800: 
027 


aaradla 





Sa7g8zı 
Sa79780 
027972 

aare7R 
0.179626 
0.279575 





9279524 





55885885 485855 8 53888 5 


0.379473 
0279922 
9379371 
9479320 
0.279268 


9.947951 
9:947° 





279217 





+7: 7 
9.721038 


9.721140 
9.721197 
9721243 
9.721294 
9.721345 





0.279166 
979115 


0.279064 





9.721396 





972144 
9.721491 
9.721549 
9721 
9rar6sı 














7 
SE 





I7R2315 


Ga77685 





rt} 
40 
f} 
40 
2 
[2 
4 
4 
4 
+ 
2 
40 
[2 
ff] 
4 
{7} 
er} 
39 
[2 
. 
+ 
{7} 
2 
22 
ft 
2 
. 
+ 
+ 
4 
12 
4 
"2 
40 
39 
2 
2 
2 
172 





aa 
Srrassh 
972519 
9.722370 
9yaalar 








0.3776 
0277583 


0.277532 
0.277481 











5 


8 


OSEEEE Oo SEIT 0 SEEHE05EEET0SETEE 0 55555 0 58555 0 55585 0 58385 0 58585 0 










































































27° 
Sin |d.| Tang de. Cotg Co Id. 
9669225 | 0 | 9.723621 | „, | 0.277379 | 9.946604 | „, 
9.669265 | „0 | 9722672 | 5, | 0277328 3946593 1x 
9.669305 | 95 | 9722723 | 51 | 9277977 | 9:946582 | 1, 
9.669345 | 35 | 9:722774 | 5, | ©277 9946577 | 15 
9669384 | 45 | 97%: | 5x | S27275 9.946560 | 1, 
9.669424 | 40 | 9722875 | 55 | 0277124 | 9946549 | 1, 
x 40 [3722927 | 5. | 277073 | 9.946538 | „, 
9.669504 | go | 9.723978 | sı | oarzoas 19946526 | ,, 
HR 3 Fe] Fi saTaıı 9946525 | .; 
$6obıa | #2 | 3aa3rge | 32 | &arckre | Sascas | 
9.669663 | 33 | 9:72318x | 3; | 0.276819 | 9,946 n 
vom Pig cz aareıet aankane ji 
9.669743 9.723283 9276717 [9 
3 | de any 4 0276666 | 9:998449 | 1, 
3669083 | 39 | 9723385 | 5. | 0276615 | 9946437 | 15 
9.669862 | 45 | 9723436 | 51 | 0276564 | 9.946426 | ., 
| 9:66990% | jo | 9723487 | 5; | 0276513 | 9.946415 |, 
an Ps In ni mn aaa nm 
9569902 | 56 | 9723389 | sa | oarbarı | 9940393 
9.670032 | 45 | 9.723 1 | 9276360 | 9.946382 | 1 
ve ea | 5 Sen | © 
9.670141 | 42 | 9.723793 | $; | @276207 Br HH 
Oa7bi56 | 9.946337 | ., 
0.276105 | 9.946326 
a276055 | 9.946315 | 17 
0.276004 | 9.946304 | 15 
0275953 | 9.946293 | ı 
0275902 | 9.946281 | 17 
Sa7505: [9946270 | , 
0.275800 | 9.94625 
aarsyag | 9546208 | 15 
0.275698 | 9.946237 | 1} 
0175647 | 9.946226 | 1, 
0275597 | 9946214 | 13 
0275546 | 9.946203 | „, 
9375495 | 9.948: 
0275444 | 9.946181 | # 
0.275393 | 9.946170 | 11 
0.275342 | 9.946159 | MI 
a275292 | 9.946147 | 13 
8375240 | 9946136 | „, 
0.275290 | 9.946125 
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Sin |[a.| Tang jüc] Cotg | Cos 1a. 
9.762177 aöscss 45 |.2:149907 arte | „, 
9.762207 9.8506: 0.149362 | 9.911569 
9.762237 | 3° Aatcche 4 | 0.199318 | 9911555 Pr 
9.762267 | 3° | 9.850727 | 45 | 0.149273 | 9911540 | 15 
9.762296 | ?9 3ösogT 45 | 0.149228 | 9.911525 | 15 
9.762326 FR 850816 Hi o.rggı84 | 91510 » 
9.762356 Pr 285086: | „, | 0149139 9911995 | % 
9.762385 9850905 0149095 | 9917480 
9.762415 | 39 | 9.850950 | #3 | 0.149050 | 9911465 | 15 
9:762445 | 39 | 9.850995 | #3 | o14 9911450 | 13 
9.762474 | 32 | 9.352039 | #4 | 0.148961 | 9911435 | 15 
9.762504 | 39 PH % 0.148916 | 9.911420 F 
9.162534 Fr gäserag | 4, |oas8t7ı | areas | » 
9.762563 985117 148827 | 9911390 | , 
9.762593 \130 | 9.85ra18 | #5 | 0.148782 | 9921375 | 75 
9.762623 | 30 | 9.851262 | #4 | 0.148738 | 9911360 | 75 
9.762652 | 29 | 9.851307 | #5 | 0,148693 | 9.911345 | 75 
9.762682 E9 9351352 | #5 rasch 9.911330 2 
9.762712 2 9.851396 5 0.148604 | 9.971315 | r 
9.762741 Y851441 0.148559 | 9.921300 
9.762771 | 30 | 9.851485 | 4 | arg8sı5 | 991286 | 14 
9.762801 | 3° | 9.852530 | #5 | 0.148470 | 9.911271 | 15 
2762850 29 | 9.851575 | #5 | 0.148425 | 9.911256 | 25 
9.762860 | 39 | 9.851619 | $4 | 0.148381 | 9.911242 PA 
9162889 | > | 9.851664 % 0148336 | a9ına6| „5 
9.762919 | 3° | 9.851708 0.148292 | 9.9ıraız 
9.762949 | 3° | 9.851753 | #5 | 0.148247 arııgö 2 
2762978 | 39 | Sasızan | 44 | o.uaB2cz | Sarzdı | 15 
9.763008 | 3° geh 45 | 0198158 | Hgııı66 | 15 
9.763038 2 9.851887 | #5 | 0.148113 | 9.911152 2 
9.763067 » 9.851932 “ 1136 15 
9.7639 9.851976 148024 | 9.911121 
376an2b | 29 | 3332820 | 44 | S147985 | Sarııo6 | 15 
9.763156 | 30 | 9.852065 | 45 | 0.147935 | 9911091 | 13 
9.763186 | 30 | 9852110 | 45 | 0.147890 9911076 Ri 
9.763215 | 29 | 9.852154 “ 0.147846 | 9.911061 2 
9.763245 Pr 9352199 | „, | ara7Bor | 9911086 | „, 
9.763274 9.85224; 0.247757 | 99X1031 | „ 
9.763304 | 30 | 9.852288 | 45 | 0.147712 | 9.912016 | 75 
a | 53 | rar 44 | 0.147668 | 9.911001 | 5 
9.763363 | 30 | 9.852377 | #5 | 0.147623 | 9.920986 | 15 
9763393 | 35 | 952422 | 35 Saa7s78 | 3asogzı FH 
[9760| „| 335266] „; |ore7530 | 39156 „, 
9.763452 gdsasır 0.147489 | 9-910941 | , 
9.763481 | 29 | 9.852555 | 4% | 0.197445 | 9.920926 | 15 
9.763511 | 3° | 9.852600 | 45 | 0.147400 9aragıı 25 
gsaseo | 39 | 9352644 | #4 | 0287356 | 9910896 | 15 
9.763570 | P 9.852689 5 0.147311 | 9.92088r Fl 
9.783600 6.147267 | 9.910866 
9.763629 O.147222 | 9.910852 | "5 
9763689 0.147177 | 9-910836 | 15 
9.7836 asazıza | H91okar 35 
9.763718 0.147088 | 9.910806 | 15 
9.763747 auaroga | 991079: | 15 
9.763777. 0.146999 | 9.910771 
9.763806 0.146955 | 9.920762 | "5 
9763836 0.146910 | 9.910746 | 15 
9.763805 0.146866 | 9.910731 | 15 
9.763895 0.146821 | 9.910716 | 15 
9.763925 0146777 | 9.920701 ” 
9.783954 0.146732 | 9.920686 
Cos Tang | Sin Ja 
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0.145886 
0.145842 
145797 
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arssred 





9.854336 


0.145664 
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9.854381 
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0145575 
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0.145308 
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0144196 
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EXISITERTTITERSTITIKTITIERTTITERTTITERTSITERTTITEXTTITETITITEN EI 
$ 
$ 
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Bin 

2767475 | 2, | 9338602 au141398 | 9.908873 | „, | © 
EJBIEHRIEFAESIEIE 

N 14 
grersta 23 | 3258735 | &4 | ar42265 | 9908827 5 |» 
Sr67sge | 39 | 3858779 | #4 | anaınaz | 99o88ra | ,5 | »° 
6; 29 [9358824 | 45 | or41176 | 9.908797 | ;& | © 
97 26 [93588 4 orgnza | 990878 | „. | © 
ya 35 1 9Bstgı2 | 4 | o.1e1088 | 9908766 s|s 
376 23 | 9358057 | 45 | ansnoss | 90875: | 5 | @ 
76737 | 39 | 9459001 44 | 0.140999 | 9.908736 | 13 | 3° 
9.767766 | 29 | 9:859045 | 4$ | 0240955 | 990872: | 28 | 75 
2767795 | 35 | 98590° 3 140910 | 9.908705 | 1, | °° 
9.767824 PH 9.359134 “ 140866 | 9.908690] 15 o 
976rds3 | „5 | 9.859178 G.rgoßaa | 9.908675 | »> | so 
9.767888 | 39 | 9.859223 | 45 | aınao777 | 9908660 | ;8 | #5 
9.767912 29 9.859367 | #4 | 0.140733 | 9908644 s|® 
9.767941 2 9.859311 | 44 | 0.140689 | 9.908629 2 2 
3767970 | 5 | 9859356 5 0.240644 | 9908614 | 75 | 2° 
9.767999 29 9.859400 a D.140600 | 9.908599 15 o 
9.768028 | „, | 9.359 S.140556 | 9.908584 | „£ | 5° 
97 23 | 3459689 | 45 | ansosız [3908568 » 
9.76 29 | 2459533 4 | 0.140467 2908553 3 |3 
9.768215 | ,5 44 | 0.140423 | 9.908538 | 13 | 20 
9.768244 2 0.240378 | 9.908523 | „. | ° 
[27073 | zo @140334 | 9:908507 | „, | © 
9.768203 | ,, 0.140290 | 9.908492 | „. | 5° 
29 anga2a5 | 9.908477 | 15 | 
97861 | 25 0140202 | 9.908462 | 15 | 30 
9.768290 | 5, 0.140157 | 9.908446 | 32 | 20 
9.768319 2 oıgorız | 9.908432 FH 10 
9.768348 Pr 140068 | 9908416 | „, | © 
9768377 0.240034 | 9.908401 M so 
9768406 | 25 0.139979 | 9:908385 | 16 | 40 
Be 2 0.139935 | 9:908370 | 75 | 30 
768 2 auızogı | 9908355 | 15 | 20 
|9:768093 | 3 0139846 | 9908390 | 25 | zo 
768522 29 S.139802 | 9.908324 ıs[? 
EHEM 9.139758 | 9.908309 | ,, | so 
9.7685! 2 0.139733 | 9.908: s|e 
9.768 2 or 9.908279 | 15 | > 
| 2 @139625 | 9.908263 | 1. | 20 
22 » 0.139580 | 9.908243 | ,5 | © 
2706| ,, @139536.| 9908233 | „5 | © 
9.768726 » G139992 | 9.908217 | ,. | so 
3768755 | 23 0139448 | 9. 15 |% 
FH 2 0.139403 | 9.908187 2 30 
376 | 25 0.139359 | 9.908172 | 15 | 20 
7688| 3} auz93ı5 | 9908156 | 18 | 20 
Kera ” 0.139270 | 9.9o814ı o 
9.768900. 0.139226 | 9.908126 | 5 | so 
9.768929 | 33 0.139182 | 9.908122 | 15 | 40 
9.7689; 2 139138 | 9.908095 | 1° | 30 
37 | 0139093 | 3908080 | 15 | 20 
276 | 35 0.139049 | 9.908065 | 15 | zo 
Es 2 euer vi |° 
3.769074 a3 9.908034 so 
9.769203 2 0.138916 | 9.908019 | 15 | 40 
9.769132 2 0.138872 | 9: 15 | 30 
976916: | & 0138828 | 9. 16 | 20 
2.769190 F 0.138783 | 9.907973 FR ıo 
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ara 2. as auztels 
1 936395 O1zbogr 
Frraro pr 2a 0.135996 
a 13 | san |8 [205 
erAH pie > 
Tag 9364180 | * | o135820 
aTTeısa | 2. | 9364225 9.135775 
ryxı83 | 28 | 9864269 0135731 
Hryıaıı 9864313 aras6 
»T1290 | 33 | 9864357 0135643 
A778: 2 64401. 0135599 
»171298 | „5 | 9864445 O135555 
9771326 986449 O135510 
3771355 | 22 | »8645: 0135466 
garıala | 22 | 2800978 o135q22 
Sarıa | 22 | 2864822 0.135378 
971482 | 35 | 9.364666 0.135334. 
13. 2771470 4864710 0.135290 
013524; 
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SE 
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14: 0.135025 
6.134980 
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"|" | Bin Tang |d.e.) Cotg Co |d|r| 
20 J 99433 | „6 | ° | 40 
' 0.117594 | 9-900417 | „6 | 50 
' 0117550 | 9.900901 | 16 | 40 
0.117506 | 9.900385 | 56 | 30 
117463 | 9.900369 | 76 | 20 
_ 0.117419 | 9.900353 | 76 | zo 
21 _ 9117375 | 9:900337 | „6 | © | 39 
’ 6.117332 | 9900321 | „4 | so 
0.117288 | 9.900305 | 16 | 40 
\ 0.117244 | 9.900289 | 19 | 30 
‚| #3 | oxıpa0t | 9900272 | 17 | 20 
| 4 | oanzagz | 8300236 | 16 | 10 
22 | o | 9.783127 7] 4 [onızuna | 9300200 | „, | © .| 38 
10 BR ; G117070 | 9.900224 | 14 | so 
a0 | 9.783182 . 0.127026 Fe Pr er} 
30 | 9.783210 i on | 
40 | 9.783237 0.116939 16 |° 
50 | 9.783255 0.116895 6 | 2 
23 E 1 #3 Forıaßsa le 
7] 4 For16808 so 
' 0.216764 16 | fo 
\ 0116721 16 | 50 
i 0.116677 "120 
\ 0.116633 6° 
24 J 0.116590 | 9 | ° 
: o116546 so 
; 0.116502 H so 
0116459 16 | 30 
116415 F4 Fr 
j 0.116372 16 | ° 
25 | o | 9.783623 S116328 | 9.899951 | „g| o | 86 
10 | 9.783650 n Orı6284 o 
20 | 9783678 a3 | anne | 3239528 | 27 15 
30 | 9.783705 i 0.116197 Er x 30 
0 | 9.783733 0116153 | 9.899886 | 16 | 30 
so Bl ’ 0.116110 | 9.899870 4 10 
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0.714496 
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0114323 
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o.124104 
aııgo6r 


9.114017 








0.113974 





org 
eur; 
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0.1137 
0.113751 


EXIT 
0.113625 
0.113581 
0113538 
0.113494 








0.213457 





6.113907 
0.173364 
0113320 
0.113277 
O113233 





Sr13189 





0.113146 
0.113102 
0.123059 
0.213015 
0.272972 
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EHTEHT 
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0.212754 
22718 











0.112667 
S11a6a3 
arıa8o 
auı2536 
0.112493 
0.112449 








a1r2406 








won onawnn 
® 
B 
© 





Sosonsuen 
FH 


Sasonsunn 
5 





gm amaunn 
a 


















































































































































un Bin Cotg Co |d. 
40 | © | 9.786089 112406 
“ 10 | 9.786116 112362 
1] 4 20 | 9.786143 arı2319 
a 8. 30 | 9.786170 aunı2275 
3lı32 40 | 9.786198 auı2a32 
417.6 50 | 9.786225 Auızı 
do | a | o [er arı2ı45 
Pre 10 | 9.786279 O.1raror 
Ba 20 | 9.786307 0.112058 
91396 30 | 9.786334 Er 
40 | 9.786301 auııg7i 
so | 9.786388 111927 
#3 | 42 | o [97866 ET 
14 10 | 9.786443 Surıdgo 
a8. 20 | 9.786470 0.111797 
3l129 30 | 9.786497 0.111753 
4172 4 | 9.786525 117 
ge 50 | 9.786552 Er: 
je 43 | o [9.786579 9.888378 9.111622 
10 | 9.786606 9888421 9.111579 
PaH 20 | 9.786634 | 23 ER 44 | orııs35 
30 | 9.786661 | 27 | 9.888508 | #3 | o.1ı1492 
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2 as omawnn 





vos omauwn 





smonaunn 


2m onsunm 
Fa 





wm maus 





0015163 





ygdsı32 
917 
g.9852E 

9.985259 


9.985301 | 7; 


oaısı2ı 


Sorg784 
0.014741 


9.014699 





9.985343 


6.014857 





9.842055 
9.342075 
9.342098 
9.342120 
9.842142 


9985385 
9.985427 


9014815 
0.014573 
Q01a531 
0.014489 
9.014447 





2014404 





9342163 
9. 





0.014362 
0.014320 
0.014278 
0.014236 
0.014194 





9.342294 


9014152 





9.842316 
9.842337 
24439 
yBgazdı 
9.842403 


9.842424 


9.842446 
9.842468 
9.842490 
9.3gasıı 
9.842533 


8.014109 
0.014067 
0.014025 
0.013983 





0013941 
9.013899 
9.013857 
0.013815 
0.013772 


0.013730 
0.013688 





9.842555 


0.013646 





9.842577 
9.842598 
9.842620 
9.842642 
9.842663 


0.013604 
013562 
0.013520 
9.013477 

10.013435 





9.842685 


0.013393 





aoı3351 
9.013309 
0.013267 
aoı3225 
0.013183 





9.013140 





8.013098 
0.013056 
0.013014 
0.012972 
0.012930 | 


9.855935 
9.855915 
9.855895 
9.855874 
9.355854 





9.987112 


012888 


2855833 





997154 
9.987197 
9987239 
9.987281 
9.987323 


5012846 





ao128o3 
@01a768 
a012719 
0012677 








9.987365 





So1a635 











0012635 
0.012593 
oora551 
00125 
aor24 
0.012424 
0.012382 
0.012340 
0.012298 
0012256 
0.012214 
aaızıyı 
9.012129) 
0.012087 
0.012045 
0.012003 
0.011962 
011919 
0.011877 
0012834 
0.011792 
0.011750 
0.011708 
B8334 | 0.011666 
9.843595 0.011624 | 9.855219 
9.843617 Oorz582 | 9.8551: 
9.843639 ‚988460 0.011540 | 9.8557] 
8431 0.011497 | 9.855158 
0.011455 | 9.855137 
aoııgı3 | 9.855137 
5.012371 | 9.855096 
9.011329 
0.011287 
0011245 
0.011203 
011160 
o011718 
0.011076 
0012034 
0.010992 
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9854212 
9.854192 
YB54ı7r 
YBsaısı 
9.854130 
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9.991451 
9.991493 
9.991535 
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Sin d. 
Tang Ja.c.| Cotg | Cos 
9.845662 
en | 9.992420 0.007580 
9.845705 | ?* ae Bayer 
ee re 1 | | Yaszaar 
9.845747 | 2 9.992546 | 42 an Sakııde 
9.845769 | 2% 9.992588 | # PH Jaslıso 
9845790 |”. re | 9 | Scire | Jasıına 
a sem 9.853139 
age 328 | 9.853118 
2925 |# 0007285 | 935% 
2 | 2 soora3 9333076 
au | 392 2 | aachıss | 23%3s 
Ra on 9.853035 
2 [ans] 4 En aassı 
2 aer #1 1075 | 9.852994 
2 || 3 | 9:852973 
21 | 9.093051 | 42 sehe | 2asacar 
213% 23 | 2206942 | 9.5293 
ABHAHiee: gäsagir 
2 [978] % ar 
31 | 9:993220 | # [0x Be aan 
ala n oo67Bo | 985284 
22 | 9993304 | 45 i 
219993346 | #2 
21 1.9:993388_| # 
Po EXT 
19993973 | % 
22 a 
ar a 
au H 
22 a 
a1 a 
9.34632 
Sascsgd | a1 ® 
9.346368 | 2% = 
9.846389 | =! 2 
9.846410 | =7 = 
9Bgdar | * 
9840453 | “ 
9.846474 | =U 
2300128 2 2 
9.846517 | 21 = 
9.846539 | ?* & 
7b 0.00: . 
ee 2 [281 2 Seas [sag 
Sadekos | 22 | 3494273 a2 \oeesris San 
3a | 7; 9.994273 | 42 0005769 9.852350 
aa 2 ganz 2 SH Ei 
ae | = 13385 | 8 sen | 
2a | 9.994399 | #2 PH 9.852283 
9.846709 |? aan] 42 [eessss 
9.846731 22 9.9448: * Saas Yan 
zuon |> 358 a es | psaa6 
RZAE | 0.005474 9.852205 
9.346794 | 2X 9.9410 | 4 Soos3n Hana 
9.846816 22 9994652 | 4 So538 3a 
9.846837 | 9.994694 | 9 nes os 
a | ar | 307 [ee | par 
Bean m ae E25] 9.852101 
Bist |2 2 | | es 9.852080 
Sie |& se |% aoosı8o | 9452059 
San | 2, [23305 43 | 2nicis | gasacı 
9.994947 | * | 0. > aucei 
Bi 005053 | 9.851997 
4.| Ootg ae Taı 
ng Bin 
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2m onsunn 


9.994947 


0.005053 


9851997 





9.994989 
9.995031 
9.995073 
F995L15 
.9:995257 


9.005011 


9.851976 
9.851955 
9.851935 
9.851914 
9.851893 





9.995199 


9.851872 





9.995241 
9.939528 
999532 
9995368 

| 9995410 


9.351851 
9.851830 
9.851810 
9.8517] 
9.85176 





[9995452 


9:851747 





yhe7222 
947242 
PoHten 
9.847284 
9.847305 


9.995494 
9995536 
9.995578 
9995620 
9.995663 





9:995705 


19.851622 








9995747 
999579 
9.995831 
9.995873 
9.995915 


9.851601 
9.851580 
9.851559 
251530 
985151 





9.847454 


9-995957. 


9.851497 
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Ei 
9847518 


9.847603 
9.847624 


9995999 
9.996042 
Er4# r 
99612! 
9296168 


9.996210 


9.996252 


9.851476 
9.851455 
9.851434 
9.851413 
9851393 
9.351372 
9.851351 
9351330 
9851 

gas 
9.851267 





9:84779, 


9.998463 


0.003537 


9851346 





9.847730 


2.996505 
9.996547 
239051 


0.003495 
0.003453 
0.003911 
0.003369 
0.003327 


9.851226 
9.851205 
9.851784 
9.851163 
9.851143 





0.003285 


gäsızar 





0.003243 
0.003200 
0003158 
0.003136 
0.003074 





0.003032 





9.997010 
9.997052 
9:997094 
9.997136 
9.997179 


6.002990 
0.002948 





9.997221 





9.997263 
9.997305 
9.997347 
9.997389 
9.997431 











9.997473 




















LESS en er  nnn 





9:997473 
9:99751 


o0ordgs 
0001853 
0.001811 
0.001769 | 
6.001727 
0001684 
0.001642 
0.001600 
0.001558 
9001516 
0.001474 
0.001432 
0.001390 
0.001348 
0.001305 


0.001263 


0001221 
0.001179 
0001137 








[3350232 
9.850221 
9.850200 
94508 
9.85015 
9.850137 
9.850116 
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BESTÄNDIGE LOGARITHMEN. 


Basis der natärlichen Logarithmen © = 2.718281 83 . 
Modul der gemeinen mmol. 
Radius des Kreises in Sekunden r = 206264'.8 . . 
nn »  » Minuten 34377468. - 

”» m Graden 5729578. - 

Umfang des Kreises in Sekunden 1296000 . » 
” „ Minuten a1600 . » 

» _ m Graden 30.2.2. 

» fürd. Durchmesser 1.5 = 3.141592 65 


ı 
we nn. 


Eee 
Vamımasa 2er. 


Ver -ees 2.0.0. 


log. 
043429448 
9.637784 32 — 10 
5314425 13 
3.536273 88 
1.758122 63 
6.112605 00 
433445375 
2.556302 50 
0.497149 87 


950285013 — 10 


0994299 75 
0.248574 94 


9906332 87 — zo 


Dimensionen der Erde nach Bessel. 


Halbe grosse Axo (Radius des Aoqustors) 
a = zamoypıg Toisen - 2.2. « 
Halbe kleine Axe (halbe Umdrehungsaze) 
b br Toisen » 200. 


x 
= zog = 000334773 


0 ee 


Ein Grad des Aequators = s7108.519 Toisen » - - - 
Eine geographische Meile = 3807.26 nm» +. « 
» = 197025008 Preuss. Ruthen » 
Umfang der Erde im Aegnator = 5400 geogr. Meilen - 
nn» Meridian = 5390.97904 geogr. Meilen 
Oberfläche der Erde = 9261238.32 googr. [Meilen . . 
Kubikinhalt der Erde = 2650184445 geogr. Kub, Meilen 
Radius des Aequators = 859.4367 geogr. Meilen . - . 
Radins eines Kreises, welcher mit dem Meridian gleiche 
Länge hat = 858.0008 geogr. Meilen - - » - - 
Radius einer Kugel, welche mit der Erde gleiche Ober- 
fläche hat = 858.4788 geogr, Meilen 
Radius einer Kugel, welche mit der Erde gleichen Ku- 
bikinhalt hat = 858.470 geogr, Meilen - » » + + 


6s14823 53 
6.513369 35 
752407 — 10 
8912205 — 10 


4.756700 90 
3.580609 64 
329452135 
3.732393 8 
3.731667 6 
6.966669 x 
94232761 
29342139 


2.9334877 
29337296 


29337292 








TAFEL II. 


A. ADDITIONS- UND SUBTRACTIONS- 
LOGARITHMEN. 


LOGARITHMEN 


ZUR BERECHNUNG DER SUMMEN UND DIFFERENZEN 
VON ZAHLEN, DEREN LOGARITHMEN GEGEBEN 
SIND. 


Gegeben: log a und log b, wo a > b, so ist 
für Summen für Differenzen 


wen lg ta wenn log 2 — B 


lg(a +b) = loga-+ B lgchh)=elgb+A 


Anmerk. Bis pag. 489 ist bei A — 10 zu ergänzen. 


ADDITIONS- UND SUBTRACTIONS-LOGARITHMEN. 












































log b — log am A 
(ar —igarB 






























































log b — Io lg a—igb=B 
1og (a + Bin +4 








ADDITIONS- UND SUBTRACTIONS- LOGARITHMEN. 


3171 | 2176 ; axdı | 2186 |a1g1 |2196 | 201 | 2206 | 2212 | 2217 f 
2222 |2227 |aaga |aa37 |ana | 2247 | 2252 | 258 | 2263 | 2268 
























































1 
| ezlenarlzelan zellen], ; 
73 asab | 2331 |2337 [2342 12348 12353 |2358 | 2364 |2369 | 2375 | as [Ir 
74 | 2380| 2386 |a391 |2397 | 402 | 2408 | 2413 | 2419 | 2424 | 2430| 315 'za 
7 2435 | 2441 | 2447 | 2452 | 2458| 2463 | 2469 | 2475 | 2481 Pi Fri} 
7 2492 | 2498 | 2503 | 509 | 515 | 2521 | 2527 | 2532 | 2538 | 2544 iE 32 
asso| 2556 |a562 | 567 | 2573 | 2579 | 2585 | 591 | 2: 
2 2 EHRHRHARHRIRENRHIE ET 
79 |_2670 | 2676 | 2682 | 2688 | 2694 | 3700 | 2707 | 2713 | 2719 | 2725 
7.80 [p.00 2732 | 2738 | 2744 | 2750| 2757 | 2763 | 2769 |2776 | 2782 |2789| zo sr 12 
8: | 2795 |2801|2808 |2814 |a821]2827 |2834 |: 2853| a2 = 
| aBlelzcs 2873| 2886 2886 |2893 Pr 2 en PH Fra 
83 | 2926 |2933 | 2940 | 2947 | 2953| 2960 |2967 | 2974 12981 |2987 | % 5 
84 | 2994.| 3001 | 3008 | 3015 | 3022 | 3029 | 3036| 3043 | 3050| 305; . 
8 3064'| 3071 | 3078 3085 3092 | 3099 | 3106 a 3120 | 312} Ag 
86 | 3135| 3142 | 3149 | 3156 | 3284| 3172 | 3178 | 3786 | 3193 | 3200 
87 | 3208| 3215 | 3222 | 3230| 3237 | 3245 | 3252 | 3260| 3267 | 3275 
88 | 3282132903297 | 3305| 3312|3320 13328 13335 1334313350 | 14 15 m 
89 |__3358| 3366 | 3374 | 3381 | 3389 | 3397 | 3405 | 3423342013428] 5) FIENT 
7.9 |.00 3436 | 3444 | 3452 | 3460 | 3468| 3476 | 3484 | 3492 | soo | 3508| 5) Fri Fr 
91 3516 ErIRTAET En 35563565 2 258: ER 1215 8 
9 3597 | 3606 | 3614 | 3622 | 3631 | 3639 | 3647 | 3656 | 3664 | 3672 BIER 
93 | 3681 |3689 13698 | 37061 3715| 3733| 3732 | 374013749 13758 | Hits [mE Is 
9 3766 as 3783 | 3792 | 3801 | 3810 | 3818 37 3836 | 3845 u 
% 3854 | 3862 | 3871 | 3880 | 3889 | 3898 | 3907 | 3916 | 3925 | 3934 
L 3943 | 3952 | 3961 | 3970| 3979 | 3988| 3997 |4007 [401614025 | 12 78 19 2 
410g |anıß| zj a7 1 20 123 .= 
4204 | 2l#8 
4alauliälein : 
——| 0,8 
aan aan] Ares Ing a = 
2 lagı 233 8a 
alu: 
4714 | 4725 
4935 |4: oo. 
soo 
5267 sure] As Et iR 
ga had Iıya na 
599 5421| BE 
FETT 
‚5662 | 567: 
SS FFEIEE 
rw 
AFFE 
2 90 1: Krien 
Rt 6233 | 6247 | 626x | 6275 | 6290 | 6304 | 6319 |6333 ] 6362 ds 2 Br 
” 6377 | 6391 | 6406 | 6gax | 6435 | 6450 | 6465 79 999 |6go9 | Ass 123 155 = 
x 6524 | 6539 | 6554 | 6569 sh 6599 | 6614 | 5629 Er 6660, ns 
9 6675 | 6890 | 6705 | 6721 | 6736 | 6752 | 6767 |6782 | 6798 | 6814 
8.20 [0.0 06829 | 6845 | 6860 | 6876 | 6892 | 6908 | 6923 | 6939 | 6955 | 67x 
A Bo/jı[|2/j3|4|5|6/7|/8]|9 PP. 

















log 5b — lo; — 4A -lgbmB 
War mia Male mit 





ADDITIONS- UND SUBTRACTIONS-LOGABITHMEN. 





A |B 0 

8.20 |o.006829 
ar 6987 
32 7148 
a3| 7323 
24 7492 
a 7855 
2 1832 


a2] dealion 804 








29 
8.30 [6003580 | 360. 











au | 8778|8798 |8818 |3838 | 8858 
32 001 | 9021 | 9042 | 9063 
33 | 9787| 9208 | 9229 |9250 | 9271 
9399 | 9420 | 9442 | 9463 | 9485 
4 a; 9637 | 9659 | 968: | 9703 
36 |0.00 9837 | 9859 | 9882 | 9904 | 9927 
37 [0x 0063 | 0086 | 0209 | 0132 |o155 
33] 0295 |0318| 03920366 [03 
39 0532 | 0556 | 0580 | obog | 0828 
8.40 |p-01 0774 | 0799 | 0823 | 0848 | 0873 
gu | uo22 | 1097| 1072| 2097| 1123 
4a | 3275| 1301 | 1327 | 2353 | 2978 


‘ 2348 | 2376 
4 2631 | 2660 
a9aı | 2951 


























5 4803 | 4837 | 4871 | 4904 | 4938 5006 [5040 |5074 | 5208| ,, 43 
5 Saga | 5177 | 5atı | 5245 | 5280 5349 | 5384 | 5419 | 5454| 1,43 
5 Sad | 5524 | 5559 | 5594 | 5630 5700 | 5736 | 5772 | 5: 8] 
843 | 5879 | 5915 | 5951 | 5° 6059 6132 | 6169 | 4x 
F us | daie | 8279 | 8326 |öasz 6427 Pr 6sar FR} EI 
39 |__6576 | 6613 | 6651 | 6888 | 6726 02 | 6840 | 6878 | 6916 |» 
8.60 [01 6954 | 6993 | 7032 | 7070| 7108 7186 | 7224 | 7263 | 7302 | 9i574 
6x 7341 | 7381 | 7420 |745 7578 | 7628 | 7657 | 7697 
62 a7 | yrgr | er7 % Re [fü 19 4 dor 
6 142 | 8183 | 8224 | 8265 | 8306 1389 | 8430 | 8472 | 8514 |, 
64 8556 | 8597 | 8639 | 8681 | 8724 8808 | 8851 | 8894 | 8936 H 
Bi 78 | 9021 en 9107 19250 9237 | 9280 | 9324 19367 |4| 
ara |9455 | 9498 | 9542 | 9586 9675 | 9719) 9764 | 9808 |} 
g 10853 9942 | 9987 Bx23 | 8168 |an13 |ö259 | 
020305 [0350| 23961002 0580 | 0627 | 0673 | 0720 
69 766 | 0813 0907 | 0954 2048 | 1096 | 1143 | zıgr 
8.70 1238 | 1286 | 1334 | 1382 | 1430 1527 | 2575 | 1624 | 1672 


log b 
bog (a+ Dj 














mA 
iga+B 

















lga—igb— 
lg (a —Ymiogb+A 








33 240 
las: 1270 





& = 

1963 | 1989 | 2016| 2093 | Par Is 133 [4 

2236 | 2264 | 2292 | 2320 

2517 | 2546 | 2574 |2 

2805 |2834 [286312892 | 1’anı ze ke 

3098 | 3128 | 3158 | 3188 ar “|& 

3399 | 3429 | 3460 | 3490| 31:2 ie 14 

3706 | 3737| 3768| 2000| 8:4 32 23 
73 Ida dr 

402040524084 |4116| Isra EB 
usa Bis 





FERSSEErSS 
f 





28 
1279 








8.700 [2 1238 72) an 
1286 1320| 1324 
133411339 1368 | 1372 
1382 | 1387 406 1416| 1421 
1430 1464| 1469 
1478 1512 | 1517 
1527 1561| 1565 
1609| 1614 
16ohlıces 
1706 | ızı1 








709 
87110 
zu 
712 
713 
714 
715 
716 
717 
718 
719 
8.720 


























ia 3787 | 3792 | 
2 


























log b— ig aA log 
I (a+YmIga+B KIEL ELEE 






























































Bob igamA - Tga—igb=B 
lg (at =igatB le - Da logb+A 
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"ADDITIONS- UND SUBTRACTION-LOGARITHMEN. 































































lgb— —- 4 
ka la+ mit 


Ds +4 









ESERIEVEIEIENEIESEAKHENE: 




































8.970 093879 
3835 | 8843 | 8852 | 8861 | 8869| 8878 | 8886 | 8805 | 8903 | 8gra 
gr 
8921 | 8929 | 8938 | 8946 | 8055 | 8963 | 8972 | 898x | 8989 
1006 9067 











039612 
9699 | 9708 | 9717 | 9726) 9734 | 9743 | 9752 | 976x | 9769 | 9778 

= BB: I || 33% 3 
9874 | 9883 | 9892 | 9901 | 9910 | 9918 | 9927 | 9936 | 9945 | 9953 

[0.03 9962 | 997: | 9980 | 9989 | 9° Erd ba Bor | 5024 | 5033 |ö0gr 


04.0050 | 0059 | 0068 | 0077 0103 |orı2 | or2z |ox30 
3 0138 | 0147 | 0156 | 0165 | 0174 a B 


98 0227 | 0236 | 0245 | 0253 | 0262 |0271 | 0280 | 0289 | 0298 | 0307 
j 0315 | 0324 | 0333 | 0342 | 0351 | 0360 | 0369 | 0377 | 0386 | 0395 
989 |__©404| 0413| 0422 | 0437| 0440| 0449 | 0457 | 0466 | 0475 | 0484 


8.990 04 0493 | 0502 | osrr | 0520| 0529 | 0538 | 0546| 0555 | 0564 | 0573 
99: 83 [0591 | 0600 0618 [0627 | 0636 | 0645 | 0654 | 0663 
FR EREEHIESIR 16 [0725 | 0734 | 0783 [0753 
om 0788 Be 15 | 0824 | 0833 | 842 

















# „2941 | 0950| 0959 977 laß 595 | 1004 | 1013 | z022 
2031 | 1040| 1049 | 1058| 1067| 1076 | zoß5 | zogq | 1103 | zıra 


anar [1230 1239| 1248| 2057 | 1266 1275| 2084 | angs|1a0n 
zarı | 1220| 1229 | 1238| 1247| 2257 | 126 


1302 | 2311 | 1320| 1329| 1338 | 1347 | 1356 
1429 | 1438 
































7a — og 
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ADDITIONS- SUBTRACTJONRTOGARITHMEN. 





6640 
3 
6946 
7049 | 7059 |7069 
7153 772 
7254 7275| 

7 f] 
7adı |yarı | 
7565 7585 








1” 
un 
Soon 
a 
8317 |8 
sd 
3 
kr 
f 
3942 18953 








Si66 
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9381 


Fe} 
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“ ADDITIONS- UND SUBTRACTIONS-LOGARITHMEN. 


1631 
r 

158 
2 

2“ 
2195 
2308 
2422 
2535 


2649 
Er 

at 
2993 
3108 


3223 
3339 


3454 
3570 
ze 
3803 


3 
4036 | 404! 
4153 

















471 4330 
as 40 614447 
4506 4565 


4624 
3 





4980 
Ei 
5338 


5458 
5578 
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sd18 
23 
6181 
190 | 6303 
En 
6669 


6791 
6914 


mu 
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lga-lgb=B 
bg(a—d)=bgbrA 
































3144 
3279 
3415 


3673 ; 


3810 | 3824 














lgb— _ " 
Wer Dmiga+B 





3947| 3960 
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ga—igbmB 
LIEDER 








792117943 





Yun 863 














3630| 26: 
288 28 H 


7 
3317 
3547 
3777 
4008 
4239 
47° 





47 





435 
5167 
540 
5634 
5868 
6102 


6337 
6572 
6 





7044 





7280 
7547 
7155 


799% 
EA RS 


8230 
% 
8708 


Bit 
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Da sol: l»[sTelsTelzlersfer] 


9355 















a17ı |a195 
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B. SUBTRACTIONS-LOGARITHMEN, 


WENN DIE DIFFERENZ DER GEGEBENEN LOGARITH- 
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C. MAASSE UND GEWICHTE. 


a. DIE DIMENSIONEN DER ERDE. 


Die Dimensionen der Erde sind in der Oberfläche 
des Meeres, welche unter den Continenten fortgesetzt ge- 
dacht wird, zu verstehen. Diese Oberfläche hat die Figur 
eines Sphäroids oder Umdrehungsellipsoids, entstanden aus 
der Umdrehung einer Ellipse um ihre kleine Axe. Die 
Meridiane auf der Erde sind dieser Ellipse gleich. Die 
grosse Axe derselben ist der Durchmesser des Aequators 
und die kleine Axe die Rotationsaxe der Erde. Die geo- 
graphische Länge eines Ortes ist der Winkel, welchen 
die durch denselben gelegte Meridianebene mit der belie- 
big angenommenen ersten Meridianebene macht. Als erster 
Meridian wird in Frankreich der durch die Sternwarte zu 
Paris gehende angenommen, in England der durch die 
Sternwarte zu Greenwich gehende, im iibrigen Europa mei- 
stentheils der Meridian von Ferro, welcher genau 20 Grad 
westlich vom Pariser angenommen wird. Zur See wird die 
Länge fast allgemein von Greenwich an gerechnet. Jeder 
Grad Längenunterschied entspricht einem Mittags- oder Zeit- 
Unterschiede von genau 4 Minuten, um welchen die dst- 
lichere Uhr mehr zeigen muss, gleichgtiltig, ob man nach 
wahrer, mittlerer oder Sternzeit rechnet. Die geogra- 
phische Breite oder Polböhe ist der Winkel, welchen 
die Lotblinie mit der Ebene des Aequators bilde. Die 
geographische Meile, auch deutsche Meile genannt, 
ist der 5400ste Theil des Aequators, gemessen in der Mee- 
resfläche, oder der löte Theil eines Aequatorealgrades. Sie 
ist ein Naturmaass, und ihre Länge ist von der Kenntnisse | 
der Grösse der Erde abhängig. Bessel *) hat aus den zehn 
Gradmessungen, der Peruanischen, der ersten und zweiten 
Ostindischen, der Französischen, Englischen, Hannörer- 


®) Schumachers astronomische Nachrichten Nr. 438. 
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| schen, Dänischen, Preussischen, Russischen und Schwedischen 
diejenigen Elemente abgeleitet, welche allen diesen Mes- 
sungen am besten genügen, und gefunden : 
die halbe grosse Axe a = 3272077.14 Toisen 
-  - kleine - b= 326113933 - 
. 3 1 
die Abplattung —— = RE 
Aus diesen Zahlen, welche für jetzt als die genauesten 
angesehen werden müssen, sind die folgenden abgeleitet. 
Die geographische Meile ist hiernach 
= 3807.25 Toisen. 
== 22843,41 Pariser Fuss. 
1420.489 Mötres. . 
Badische Fuss & 0.3 Mötre. 
Bayersche Fuss & 129.38 Par. Linien. 
Braunschweiger Fuss & 126.5 Par. Linien. 
= 2.681.716 Darmstädter Fuss & 0.25 Mötre, 
| = 13101.52 Dresdener Ellen & 251.074 Par. Linien. 
| = 24345.71 Engl. Fuss & 135.11418 Par. Linien. 
= 8115.237 Englische Yards. 
= 2540422 Hanndversche Fuss & 114 Engl. Zoll 
== 1587.764 - Ruthen & 16 Fuss. 
| = 25792.33 Kurhessische Fuss & 11 Rheinländische Zoll. 
= 23643.00 Preussische Fuss & 139.13 Par. Linien. 
| = 1970.250 - Ruthen & 12 Fuss. 
| = 23474.16 Wiener Fuss & 140.1307 Par. Linien. 
= 3912300 - Klafter & 6 Fuss. 
= 2591.19 Wiirtemberger Fuss & 127 Pariser Linien. 
Die Grade der Breite, oder die Entfernungen der Pa- 
rallelkreise von Grad zu Grad von einander, in der Nähe 
des Aequators am kleinsten und bis zum Pole beständig 
wachsend, sind in nachfolgender Tafel in geographischen 
Meilen und Kilometern angegeben. 
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Der Bogen vom Aequator zum Pole ist nach dieser Tafel 1347.74476 
geogr. Meilen oder 10000.8557 Kilometer und das Meter, weclhes in Folge 
der französischen Gradmessung zu 443.296 par. Linien als der zehnmillionste 
Theil dieses Bogens festgestellt wurde, würde sich nach unserer jetzigen Kennı- 
iss zu 443.334 oder um 0.038 par. Linien grösser ergeben haben, 
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den verschiedenen Parallelkreisen, vom Aequator an für |} 
jeden Grad der Breite bis zum Pol, ebenfalls in geogr. Mei- 
len und Kilometern. Diese Grössen entsprechen einem Län- 
genunterschiede von 1 Grad oder 4 Minuten in Zeit. 


TABELLE II. 
EIN GRAD DES PARALLELKREISES ODER DER LAENGE. 


man 
Be 
74.6163 
7° | 73.1629 
1499330 1r0.8858 5 71.6870 
1491838 110.7009 7o.18gr 
14.8889 1104824 68.6696 
14.8549] 110.2305 67.1290 
1481653 209.9452 1 65.5677 
147730 109.6266 . 63.9863 
1472620 vos 4 62.3851 
14.679433 108.8899 z 2: 607697 
1461802 | dony| 1084721 e 59.12: 
14.55728 | 108.0214 | 74458 57.4682_| 
14.4921 107.5380 . 55.7931 
14 4225} 1070219 £ 54.1008 
14.34867 106734 | SE 7. 52.3917 
1a 10.8926 ? Bol 50.3665 
14.187 105.297 . 48.9257 
1046348 . 47.1697 
103.9582 
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102.510 
| 101.73 
100.9382 
10.1059 
.2432 
93.3503 
97-4274 
96.4748 
954729 
944819 
93441 
92.3738 
91.2773 
13.14927 1529 
11.99404 9.0010 
BEHRAN 
r. 61 
35.3836 
8yrası 
82.8408 
8r.5317 
80.1965 






































Die nachstehende Tafel enthält für mittiere Breiten den 
| Logarithmus des Krtimmungsradius der Erde in Kilometern. 
Wird dieser mit B bezeichnet, und ist a das Arimuth, von 

Nord oder Stid an gerechnet, s0 hat man 

. log R== A — Boos2a -+ Co08M2a 

Anstatt B und C sind der grösseren Bequemlichkeit 
wegen deren Logarithmen angesetzt, die sich auf Einheiten 

| der achten Decimalstelle von A beziehen. 


TABELLE II. 
LOGARITHMUS DES KRÜMMUNGSRADIUS DER ERDE. 
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TABELLE III. Fortsetzung. 
LOGARITEMUS DES KRÜMMUNGSRADIUS DER ERDE. 


to) A Di| 108 B fog CjBreitel A DI log B log 
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509839 803 | 469853 20 | 546185 
20 | Sroßg2 go2| 4öosoz 20 | 546884 
3 | Sure Bor| 46gi9 P3 us 
S12245 94 4: 
5° |_513044 = 468437 so L 548963 














30 
| 552372 673 
50 \_35395_ 664 
465874 12.378164 o| 553714 























Um den Krümmungsradius in Toisen zu erhalten, ist zu A 2.71018007 
zu eddiren. Um geogmphische Meilen zu erhalten, wird 0.82042967 von 
A subirahirt. i 





Der Flächenrsum, welcher von zwei Meridianen und zwei Parallei- 
kreisen eingeschlossen wird, die bezüglich einen Grad von einander 
abstehen, ist in nachstehender Tafel in geogrsphischen Qaadrasmeilen 


TABELLE IV. 
FLAECHENRAUM EINER VON ZWEI UM EINEN GRAD VON 
EINANDER ABSTEHENDEN MERIDIANEN UND PARALLEL. 
KREISEN EINGESCHLOSSENEN GRADABTHEILUNG. 


ua 
2234110 
223.288: 
223.089] 
22.8249 
222.493‘ | 
222. 
221.639 
aar.1ogı 

06 


17.9175 
216.557 14.5650 
215.572 121.1757 
214.53 107.707 
213.4089 . 104.2911 
ana | 1. 200,7979 





193.2390 

257 

Be 
187.129 

|. _.184-9797__| 

182.7728 
180.5098 
178.1912 
175.8176 
1733897 
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\ Die Summe dieser Flächenräume bildet einen Streifen, 

| der vom Aequator bis zum Pol reicht. Die halbe Ober- 
fläche der Erde besteht aus 360 solcher Streifen und man 
hat daher f 
Halbe Oberfläche der Erde = 4630619.16 geogr. CiMeilen. 
Ganze - - 0. = 926123832 - 


b. DAS METRISCHE MAASS- UND GEWICHTS- 
SYSTEM. 


Die Bestrebungen der Menschen, für die Längen-Ein- 
heit ein zu allen Zeiten und an allen Orten immer wieder 
darstellbares Naturmaass zu haben, sind sehr alt. So lange 
es nicht auf grosse Genauigkeit ankam, konnten die Länge | 
des menschlichen Fusses, des Armes als Elle, der Klafter | 
als einer mit ausgebreiteten Armen umfassbaren Grösse, des || 

| Schrittes und der Stunde als Wegemaass, der Palme oder 
Hand und verschiedene andere als Naturmaasse gelten, und 
noch Heute bedient man sich derselben. für rohere Bestim- 
mungen. Nachdem man angefangen, mit grösserer Schärfe 
zu messen und alle andern Maasse auf den Fuss zuriick- | 
zuführen, entstand zugleich das Bediirfniss nach genauen 
Etalons, womit das Naturmaass streng genommen aufhörte, 
da nur noch der Name blieb. Gegen Ende des vorigen 
Jahrhunderts beschloss man in Frankreich, wo schon lange || 
vorher die grösste Sorgfalt auf ein unwandelbares Maass | 
verwendet wurde, wieder zu einem Naturmaasse zurlick- 
zukehren. Man war längere Zeit zweifelhaft, ob ein aus 
den Dimensionen der Erde abzuleitendes Maass oder die | 
Länge des einfachen Secunden-Pendels den Vorzug ver- 
diene. Da die letztere noch von der an sich willkthrlichen 
Eintheilung des Tages in Secunden abhängig, ausserdem 

|| verschieden ist für andere geographische Breiten, so ent- | 
schied man sich für ersteres und bestimmte für die Grund- 
einheit des Längen-Maasses den zehnmillionsten Theil des 
Erdquadranten. Es wurde zu dem Ende der Meridianbogen 
zwischen Dünkirchen und Barcelona mit den vorzüglichsten |} 
Hülfsmitteln geodaetisch und astronomisch gemessen, und 

| hieraus die Grösse des Quadranten abgeleitet. Der zehn- 
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millionste Theil desselben ergab sich zu 443.296936 Linien, 
wovon das bei 13° Reaumur der Messang.zu Grunde gelegte 
Maass, die Toise du Pörou, 864 enthielt. Diese Zahl wurde 
gesetzlich auf 443.296 abgerundet und es wurden Etalons 
ans Platina gefertigt, welche beim Schmelzpunkte des Eises 
genau diese Länge des Meter (Mötre) darstellen. Gingen 
diese Etalons nebst allen damit verglichenen Maassen ver- 
loren, so wiirde durch eine Gradmessung, angestellt mit 
einem beliebigen Maasse, genau wieder dasselbe Meter ge- 
funden werden können, abgesehen von geringen, aus unver- 
meidlichen Messungsfehlern hervorgehenden Untersebieden, 
welche aber ihrer Kleinheit wegen für den btirgerlichen Ge- 
brauch von keiner Bedeutung sind. Der Unterschied, um 
welchen nach unserer jetzigen besseren Kenntniss von der 
Grösse der Erde das Meter grösser genommen werden 
müsste, ist, wenngleich für genaue wissenschaftliche Unter- 
suchungen nicht zu vernachlässigen, mit unbewaffnetem 
| Auge kaum zu erkennen, und lässt sich so darstellen, dass 
man sagt, die aus Platina gefertigten Etalong haben nicht 
bei 0 Grad, sondern bei ungefähr 74 Grad Reaumur die 
| wahre, dem zehnmillionsten Theile des Erdquadranten gleiche 
Länge. Man kann daher dem Meter den Charakter ‚eines 
| Naturmaasses nicht absprechen. 

Das Meter erhält aufwärts als 10, 100, 1000 ete. faches 
besondere Namen, ebenso als Zehntel, Hundertel, Tausend- 
tel etc,, wovon Kilometer = 1000 Meter und Millimeter — 
zus Meter am gebräuchlichsten sind. 

Die Einheit des Flächenmaasses heisst Are und ist 
= 100 DMeter = 74, Hektare. 

Kubikmaass und Hohlmaasse sind Störe = 1 Kubik- 
Meter und Liter = 45 Kubik-Meter. 

Die Einheit des Gewichtes ist das Kilogramm = 1 
Litre destillirtes Wasser von 0 Grad. Das Gramm = lg 
Kilogramm. 

Die Münzeinheit ist der France = 5 Gramm Silber im 
Feingehalt von „%5, also — 45 Gramm fein Silber. Der 
Werth des Goldes wird 15} mal grösser angenommen, so dass 
1 Frane in Gold = „r Gramm fein Gold. 











ce. LAENGEN-, FLAECHEN- UND KOERPER-MAASSE. 


TABELLE Y. 
VERGLEICHUNG DER BEKANNTEREN FUSSMAASSE MI? DEM 
ALTEN PARISER BUSSE VON 144 LINIEN. 


Baden. 1 Fuss = 10 Zoll = 100 Linien = 0.3 
Meier . . . .. anglıs 
Bayern. 1 Dame — 13 Zu = 16 Tanen .. 2111867 
1 Nürnberger Fuss . 2.129529. 
Braunsohweig. 1 Werkfuss «= 12 Zei = 1 
Liin . 2.220... . 2.202097 
Bremen. 1 Fuss = 12 Zoll . . . .. azoıı7 
Dänemark. Der Preussische Fuss . . araggar 
|| Hingland. 1Fuss == $ Imperial Yard == 12 Tuches 135.11418 | 2.130701 
Frankreich. Pied du Roi. . . . 244 a.u58362 
Frankfurt aM. 1 Fus (Sehab) = 12 Zen - 
| 144 Linien. . 2. + | 226} 2.100945 
Hamburg. 1 Fun = 12 Zoll. . . - 137.036 | 2.203927 
| Hannover. 1 Fuss = 12 Zoll = 144 Linien 
= if Engl. Zoll . . . | 1294844 | zu22217 
|| Hossen-Darmstadt. 1 Fuss — 10 Zoll = 100 
Linien == 0.25 Meter . . | 110324 | 2.094634 
Hessen-Kassel. 1 Nörmalfuss = 11 Rheinlän- 
dische Zoll . ...| 727.536 | 2.205633 || 
| Kirchenstaat. 1 Römischer Fuss (Piede). . . | 11.919 | ar20907 
Lübeck. 1 Fuss = 12 Zoll == 144 Linien . . | 227.5 3.105510 
Mecklenburg. Der Preussische Fuss als Werkfuss | 139.13 augggaı | 
Der Rostocker Fuss = 11 Rhein- 
ländische Zell: . . . . | 127.536 | 2205633 
Nassau. 1 Fuss Werkmass = 0,3 Meter . . . | 132.9888 | »r23815 
1 Fuss Fekimanss == 0.5 Meter. . . | 221.648 2.345664 
Neapel. 1 Palmo= 10 Dechne == 100 Centesime | 117.274 | 2.069202 
Niederlande. 1 Amsterdamer Fuss — 11 Dui- 
men 3 8 Achiel. . . . | zas.sııg | 2.098685 
Oesterreich. 1 Wiener Fuss = 12 Zoll — 144 
Linien... . . | 10107 | m146593 
Portugal. 1 Pe == 14 Palmos == 0.33 "Meter . | 1462877 | 2.165208 
Preussen. 1 Fuss == 12 Zoll = 144 Linien .| 239.13 argzgar 
Russland Der Englische Fus . . . . . x35.11418 | 2.123070: 
Buchsen. 1 Fs— 12 21 ...... 125.537 | 2.098772 
1 Leipziger Fuss = 12 Zoll. 225.43 2.097708 
Schweden. 1 Fot=12 Tum. . . .... .| 131815 2.119305 
Schweiz. Der Badener Fuss = 0.3 Meter . . | 132.9888 | 2.123815 
Spanien. 1 Castilianischer Pie = } Vara == 1} 
te] 723384 | 2091259 
Pa 57; 2.103804 











TABELLE rm 


VERGLEICHUNG DER BEKANNTEREN ELLENMAASSE UND IHR 
AUSDRUCK IN PARISER LINIEN. 


Baden. 1 Elle — 2 Fuss = 0.6 Meter . . 
Bayern. 1 Elle 2 Fuss 10} Zoll. . . » 
Belgien. Das Meter gesetzlich im Gebrauch . 
Die Brabanter Ele . . ... 0» 
Braunschweig. 1 Elle=2Fus .. . 
Bremen. 1Ele=2Fım........ 
Dänemark. IEle—2Fum... 2... 
England. Das Imperial Yard 3 Fuss . . 
Frankreich. Das Meter gesetzlich im Gebrauch 
Alte Pariser Aune . 2 2... » 
Frankfurt a. M. Die Frankfurter Elle 
Die Brabanter Eile . 
Hannover. 1 Elle = 23 Englische Zoll 
Hamburg. Die kurse Elle = 2 Fuss . . . 
Die lange oder Brabanser Eile — 24 
1.17 EEE 
Hessen-Oassel. Die Casseler Ele . . - . - 
Die Brabanter Elle. . . - - 
Hessen-Darmstadt. 1 Elle 24 Zoll = 0.6 Meter 
Kirchenstaat. Die Canna mercantile A 8 Palmi . 
Der Braceio da mercante 
Lübeck. 1Ee . 2.2... 
Mecklenburg. Die Hamburger Elle. . 
Neapel. Die Canna % 10 Pami . . . . 
Niederlande. Die alto Amsterdamer Elle . 
Die Brabanter Elle . . . 
Oesterreich. 1 Elle — 2.465 Fuss . . . . 
Portugal. Die Vara — 5 Palmos — 1.1 Meter” 
Preussen. 1 Elle 25 Zl. . . . 
Russland. 1 Arschin = 16 Werschok = 28 Zoll 
-YYad...... 
Sachsen. Die Sächsische Elle = 2 Fuss . . . 
Die Leipziger Elle . . .. 2...» 
Die Leipziger Brabanter Elle. . . . 
Schweden. Die Elle (Aln) 2 Fuss . 
Schwein. Die neue Schweizer Elle = 0.6 Moter 
Spanien. Die Kastilianische Vara — 3 Pies . 
Türkei. DrPk=4FYad ...... 
Württemberg. 1 Elle... . \ . 


. Linien. 


Par. 
265.9776 


369.272 
443.2% 
308.09 
253 
256.5354 
27826 
405.34254 
443.296 
s265 
24.616 
309953 
258.9689 
254072 


304.886 


37.8159 
3454222 
47.6256 
29565125 


315.266 
251.074 
25046 
303.924 
263.230 
265.9776 
370.152 
304.007 
289.25 
a7a.288 





24485 


256746 
2.6466 
248 
ago 
240; 
at 
a6orbır 
2.646694 
2.1165 
2.384919 
2 
a8 
2404957 


az 
and 
a4 
En 
agbını 
24756 
2405 
25T 
op 
2 
a4 
2.538350 
2.685086 
2477 


a4 
2.399803 
2.39 
248 
2420035 
a4 
ash 
24 
24173 
243509 











TABELLE VIL 


Baden. 1 Ruthe = 1WFuw . .2.... 

Bayern. 1 Rutbe= Fıs . .. 2.2... 

tKlfer =6Fus... 2... 

Braunschweig. 1 Ruthe & 16 Fuss. . . , . 

1 Lachter = 850.8 Par. L. .. 

Bremen. 1 Ruthe = 16 Fus. . . . .. 

1 Klafer—=6 Fuss ...... 

Dänemark. 1 Buthe= 10 Fs . .... 

1 Faden = 6 Fuss. . . 

England. 1 Ruthe (Pole, Perch, Rod, Lug) — 5} 

Yard . . oo. 

1 Faden (Fathom) — 2 Yarda . . - 

1 Furlong = 40 Poles = 220 Yards 

Frankfurt a. M. ı Feldruthe = 12} Werkschuh 

1 Klafter = 6 Werkschuh . 

Hannover. 1 Ruthe ='16 Fus. . . . . . 

1Klufer—6Füis ...... 

Hamburg. 1 Marschruthe = 14 Fuss. . . . 
1 Geestruthe = 16 Fus . . . 

Hessen-Cassel. 1 Ruthe = 14 alte Casseler Fass 

Hessen-Darmstadt. 1 Klafter = 10 Fuss . . 

Kirchenstaat. 1 Pasetto architettonico = 3 Palmi 

1 Catena % [U Stajoli = 5} Canna 


architettonico. . + » . 
Lübeek. 1 Rute = 16 Fus ..... 2... 
Mecklenburg. 1 Ruthe = 16 Fus . . . . 


| Nassau. 1 Ruthe — 10 Fuss Feldmass . . 

i Neapel. 1 Passo = 7 Palmi = 820.918 Par. L. 
1 Catena— 5 Pasii. . . .. 
Niederlande. 1 Roede = 13 Amst. Tas .. 
1 Faden = 6 Amst. Fuss . . . 
| Oesterreich. 1Klafter—B Wiener Fuss=840.7843 
| Par. Linien . .... 
1 Ingenieurruthe = 10 Fuss. . . 
| Portugal. 1 Braga = 2 Var 2 2... 0. 
1 Passo geometrico 15 Varas . . . 
Preussen. 1 Ruthe = 12 Fus . . . . . - 

1 Faden = 6 Fuss, beim Seewesen . 

1 Lachter = 80 Zoll, beim Bergbau . 
Russland. 1 Saschehn — 3 Arschin = 7 Fuss 
Sachsen. 1 Ruthe Feldmaass == 7 Ellen 14 Zoll 
1 Buthe Strassenmaass = 8 Ellen. . 
1 Berglachter = 2 Meter. . . - » 

















VERSCHIEDENE ANDERE LAENGEN-MAASSE IN VERGLEI- 
CHUNG MIT DEM.METER, = 443.296 PAR, LINIEN, 


Meter. 
=5 
2.918592 
1.751155 
4.565798 
1.,91926 
4.6296 
1.7361 
3.138535 
1.883121 


5.029108 
1.828767 
201.1644 

3.557629 
1.707662 
4673515 
1.752568 
4012000 
4.585143 
3.98876 


1.896657 
3.161095 
2.20000. 


1.65000 
3766241 


1.883120 | 


2.092356 
2.133561 
4.295048 
4532039 


Logaritumus. 
0.397940 













0455174 
0243325 
0659517 
O28g134 
0.665543 
0.239575 
0.496727 
0.274878 














0.7ora9r 
0262158 
2.303552 
assır6o 
0.232402 
0.669644 
0.243675 
0.603361 
0.661353 
0.600838 
9397940 
9.825796 


















1.108343 
0.662936 
0.668016 
0.698970 
0.267606 
0.966576 
0.565934 
0.230142 


















0277991 
0499839 
0392423 
0217484 
0.575908 
0.274878 
0320636 
0.329105 
0.632968 
0.656198 
agorog0 
a4par 
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Schweden. 1 Faden (Famn) — 6 Fuss. . .| 1.781406 
| Spanien. 1 Braza, Estado oder Toesa . . .| 1.67 
1 Estadal = 4 Varas = 12 Pie . 3.34 

Türkei. 1 Halebi oder Arschin = 27.9 Engl. ZoB | 0.708647 

Württemberg. 1 Rute == 10 Fuss. . . . | 2.864902 


. TABELLE VII. 
MEILENMAASSE, IN METER AUSGEDRÜCKT. 
| Baden. 1 Meile-2 Wegestunden—29629.63 Fuss | Br 
Bayern. 1 Chanssee-Meile = 25406 Fuss . . 741498 
Braunschweig. 1 Meile 1825 Ruthen— 26000 
Bis 222. | 7a 
Dänemark. 1 Meile — 2400 Ruthen = 1 Preus- 
! sische Meile. . . . „| 7532485 
England. 1 Statute mile — 1760 Yards. . . | 1609315 
1 Londoner (engl.) Meile 16663 Yards | 1523.973 
1 Sea mile (geographische Meile) == 
2025.246 Yard . . zBs1.8g2 
Frankreich. 1 Küometer . . . 2. » 1000,000 
1 Liene, 51 Grad. . > Dr 
Hannover. 1 Meile = 15875 Ruthen. . . . | 7419206 
Hessen-Cassel. 1 Meile = 26000 Fass. . . | 74802 
Hessen-Darmstadt. 1 Meile — 3000 Klafter. | 7500. 
Kirchenstaat. 1 Römische Miglio = 1000 Pasgi 
= 5oügpiedi . . . . | 1487.934 
Neapel, 1 Miglio — J5 Meridiangrad . . . | 1851.852 
Oesterreich. 1 Postmeile — 4000 Klafter . . | 7586.63 
Portugal. 1 Milha — 8 Estadios — 4389} Palmos | 2065.653 
1Legoa—3 Mills . 2 2... «| 619696 
Preussen. 1 Meile = 2000 Ruthen . . . .| 7532485 
Russland. 1 Werst = 500 Baschehn . . . 1066.78 
Sachsen. 1 Post- oder Polizei-Meilo = 2000 
Ruthen @ 8 Ellen . . . | 9062.08 
Sohweis. 1 Wegestunde — 16000 Fuss . . . | 480 
Schweden. 1 Meile (Mil) = 6000 Faden . . | 10688436 
Spanien. 1 Legua nueva = 8000 Varas. . .| 6680 
1 Legun geografica = 7603.84 Varas | 6349.206 
1 Legus maritima (Legua legal) . . | 5555: 
1 Milla legal = } Legun legal . . | 1851.85 
Württemberg. 1 Meile = 2800 Fuss . . .| 7448.75 





TABELLE IX. 


FLÄCHENMAASSE, IN AREN AUSGEDRÜCKT. 
ı = 10 (Meter. 





Aren. Togarisn 
Baden. 1 Morgen = 400 OButhen . . . .| 36.0000 | 1.556303 
Bayern. 1 Tagwerk, Juchert oder Morgen == 400 
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Belgien. 1 Bonnier = 1.Hectare . . . . . 
1 Barche are . 22 220. 
Braunschweig. 1 Feklmorgen == 120 ORuthen 
\ . 1 Waldmargen 160 DRuthen 
Eingland. 1 Acre = 160 [JRods = 4810 DYards 
| Prankfarta M. 1 Feldmorgen — 160 DRuthen 
1 Waldmorgen = 160 QJRuthen 
Hannover, 1 Morgen = 120 DRutben . . . 
| Hamburg. 1 Morgen = 600 Marsch DRuthen 
| essen-Cassel 1 Acker — 150 Üuthen . 
Hossen-Darmstedt. 1 Morgen = 400 []Klafter 
! Kirchenstaat. 1 Rubbio = 112 [JUatene . . 


Nassau. 1 Morgen = 100 ORnthen . . . . 
Neapel. 1 Moggio = 10 DCanne  . . . . 
| Niederlande. 1 Bunder . . u 


1. Amsterd.Morgen =#00[]Rathen 
Oesterreich. 1 Joch.— 1600 [Jklafter. . . 
Portugel. 1 Geira — 4800 Varas . . . . 
Preussen. 1 Morgen — 180 ORuthen . . '. 
Russland. 1 Desitin = 2400 DSaschehn . . 
Sachsen. 1 Acker =.300 geom. [) Ruthen 
Schweiz. 1 Juchert = 400 ORuthen 
Spanien. 1 Fanega = 576 DEstsdales . . 
Württemberg. 1 Morgen = 384 DJRuthen. . 





TABELLEX. 


“Baden. 1 Messlein oder Maass = 75 Kub. Fuss 
1 Malter, Ohm = 100 Messlein, Maass 
Bayern. 1 Maasskanne = 43 Bayr. dec. Kub. Zoll 
1 Eimer = 64 Maas . 2... . 
1 Metzen = 34} Mass . . 2... 
1 Scheffel = 6 Metzen. - . . . » 
Braunschweig. 1 Quartier = ;& Preuss. Quart 
1 Oxthoft = 14 Ohm == 240 Quart 
| 1 Himten — 2316 Kub. Zoll . 
1 Wispel = 40 Himten.. . . 
Bremen. 1 Stäbchen. . 222220. 
1 Foder = 6 Ohm = 270 Stübchen . 
1 Scheffel = u last... . - . 
Dänemark. 1 Pott ='/, Kub. Bus. . » » 
10bm= 155 Pott . ... 
1’Korntonne =4} Kb.Fuss=144 Pott 
England. 1 Imperial Gallon.. . ... . - 
1 Quarter = 64 Gallons — ji, Las: 
| 1 alt Winchester Bushel. . . .,« 
1 altes Wein-Gallon . . . 
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Aron. Logarithmus. 
100,0000. 2.000000 
1.0000 # 0.000000 
25.0158 | 1.398215 
333544 | 2.523153 
40.4671 1.607102 
a02508 | 1.906442 
3uss51 1.512619 
ar 1.418467 
577 1a 
23.8653 1.377767 
25.0000 1.397940 
184.46 2.265902 
45.0000 | 1.397990 
6.99868 | 0.845016 


31.2866 ] 1.910019 
57.55745 | 1.760102 
58.564 1.767631 
25.533225 | 1.407089 

109.250 2.038421 
35.3923 1.743057 
46.0000 | 1.556303 
44.256 1.807914 





KÖRPER- UND HOHLMAASSE, VERGLICHEN MIT DEM LITER. 
1 Liter = yo Kubikmeter. 








31.1745 1.498551 


Liter,  Logwithmus. 
15 0.176091 
150.0 2.176091 
1.069093 | 0.028990 
68.4177 | 1.835168 
37.0596 1.5689or 
222.357 2.347054 
0.936844 | 9.971667 
a2gdg2. | 2.351878 
3114476 | 1.493385 


1245.79% 3,095445 
3.22144 | 0.508050 
869.79 2.939414 


74.103875 | 1.869847 
agbız | 9.985031 
149.7486. 3.175363 
‚ag | 2.143394 
4.593458 | 0657387 
290,781 2.463567 
3523716 | 1.547008 
3.7852 0.578089 





34* 
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Frankfurt a. M. 1 alteMaas . . . . . 
x 1 Ohm == 80 alte Masss . 
1 Malter = 4 Simmer = 64 
alte Maas . . 2... 
Frankreich. 1 Stre == 1 Kub. Meter . 
Hannover. 1 Stöbchen = 270 Kub Zoll 
1 Ohm == 40 Stäbchen . . . 
1 Himten == 4 Metzen =2160. Kub.Zell 
Hamburg. 1 Viertel==8 Quartier — 532 Kub. Zoll 
1 Fass == 3752 Kub. Zoll. . . - 
Hessen-Oassel. Weinmanss, 1 Mass . . . 
dito. 1 Ohm==80 Maass 
Biermanss. 1 Maas ... 
dito, 1 Ohm == 8% Maass 
1 Viertel == 2 Scheffel == } Malter 
Hessen-Darmstadt. 1 Masss, Gescheid = 4 
Schoppen . . . . » 
1 Ohm — 80 Maas, . 
1 Malter — 4 Simmer = 
64 Gescheid. . . . 
Kirchenstaat. 1 Boccale == 4 Fogliette . . 
1 Barile = 32 Bocaali . » . 
1 Rubbio = 4 Quarte m 12 
Btaja = 22 Boorai . . 
Lübeck. 1 Stäbchen — 4 Quartier . 
1 Ohm == 40 Stäbchen . . . 
1 Roggen- und Weitzen-Scheffel. 
Neapel 1 Barile = 60 Carafle . . . . - 
1 Tomolo = 24 Misure = 96 Quartarole 
Niederlande. 1 Amsterdamer Mengel. . . . 
1 Amsterd. Ahm — 128 Mengel 
1Amsterd. Schad- 32Kboppen 
Oesterreich. 1 Maass .. 
1 Wein-Eimer = a Mars . 
1 Metzen . . : . . 
Portugal 1 Almuda — 12 Canidas . or. 
ı 1 Fanga — 4 Alqueires . . . . 
Preussen. 1 Quart = | Netze = 64 Kub. Zoll 
1Ohm== 2 Ein. == 4 Ank, = 124 Quart 
1 Scheffel = 16 Metzen — 7, Wispel 
! Russland. 1 Wedro == 10 Kruschka = 8 Btoof 
u, Botschka. . . » 
1 Taschetwerik = 8 Granitsi . . 
Bachsen. 1 Dresdener Kame . . .... 
1 Eimer = ‘72 Dresdener Kannen . 
1 Scheffel = 8000 Kub. Zoll . . . 
Schweiz. 1 Saum, Ohm — 10) Maass & 1} Liter 
1 Malter == 10 Viertel & 15 Liter . 
Schweden. 1 Kanne == „, Kub. Fuss 
1 Ohm = 60 Kamen. . 


143.437 


114745 
1000 
3.89396 
255.7583 


174.755 
160,7382 


1415132 
58.02037 
61.5045 
16.74 
55.363 

1.145038 

13740375 

54915 


12.989 
26.2377 
0935592 





67.3626 
105.1429 
150 
150 

26172 
157.0313 








1.763581 
1.7889 
na23755 
2.7432 
oo 
213799 
2.740053 


1.0886 
z4ulgıh 
9.gıchr 
1.822419 
a02ı7& 
au760g: 
2.176091 
427835 
295947 





















Bohweden. 1 Tonne loses Maass = 32 Kappar 

| — 56 Kannen . . | 2465625 | 2.166023 
1 Tonne festes Maasa == 36. Kappar | 1643829 | 2217176 

Spanien. 1 Cantara = 32 Onarüllos. . . „| 16137 | 2.207823 | 
1 Fanega (Kastlische). . . . . 5480 1.738781 
Württemberg. 1 Helleichmass — 78} Kub, Zoll 1.83704 | 0264119 | 
1Eimer Helleichmaass= 160Maass | 237.927 | 2468240 

1Scheffel— 8 Bimri = 32 Vierling | 1772263 | 2248528 


d. GEWICHTE. 
Sämmtliche Gewichte sind in metrischen Grammen ausgedrückt, wo- 


von 1000 == 1 Kilogramm == 1 Liter destillirtes Wasser bei 0 Grad 
‚Röaumur im Iufileeren Raume gewogen. 


TABELLE XL 
HANDELSGEWICHTE. 


Baden. 1 Pfand — } Kilogramm = 10000 As . | soo 2.698970 
1 Centoer = 11 Stein = 100 Pfund. 
Bayern. 1 altbayersches Pfund . . . . . „| 56 2.748188 
1 Centner = 5 Stein = 100 Pfund = 
56 Kilogramm 
Braunschweig. Das Preussische Pfund. . „| 467,711 2.669978 
1 Centner = 100 Pfund 
Bremen. 1 Pfund = 32 Loth... . [73 2.697665 
1 Contner— 116 Ptund == 57.826 Kilogr. 
1 Schiffslast = 4000 Pfund. 
Dänemark. 1 Pfund = 16 Unzen == 32 Loth | goo 2.698970 
1 Centner = 100 Pfund == 50 Kilgr. 
1 Schiffslast — 12 Schiffspfund, == 
40 Centner. 
England. 1 Pfund Avoirdupois Gewicht = 7000 
Troy Grän = 7680 Avoir- 
dupois Grün. . .°. | 453.39 2.656663 
1 Centner (Hundredweight) == 8 Stein 
= 112 Pfund. 
1 Tonne (Ton) = 20 Centner = 2240 
Pfund, 
Fränkfart. 1 Pfund Leichtgewicht . . . 4679138 | 2.670166 
1 Centner 108 Pfund Leichtgewicht 
= 100 Pfund Schwergew. 
Frankreich. 1 Kilogramm. . . . “| 2000 3.000000 
1 Millier metrique (Sohifftonne) == 
1000 Kilogramm, 
1’Livro == 2 Marcs (Poids de Mare) 
— 1216 Grein. . . .| 4895058 | 2.689758 
Hamburg. 1 Pfund = 32 Loth... . . . 484.60945 | 2.685391 
1 Center = 112 Pfand, 
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Hannover. 1 Pfund=dem Preussischen Pfunde 
1 Centner —=-100 Pfund 
Hessen-Caasel. 1 Pfund Schwergewicht. . . 
1 Pfund Leichtgewicht . . . 
1 Centner (ron beiden) = 108 
Pfund. 
Hommon- "Darmstadt. 1 Pfund = 82 Loth . . 
' 1 Centner = 100 Pfund. 
Kirchenstaat. 1Libbra= 12 Once = 6912 Grani 
Lübeck. 1 Pfund = 32 Loth ...... 
1 Centner = 112 Pfund, 
Mecklenburg. Wie Lübeck. 
Neapel. 1 Rotolo = 10 Decime = 1000 Trappasi 
1 Cantaro grosso = 100 Rotli = 
” .. 89.1 Kilogramm. 
1 Cantaro piccolo = 100 Libbre = 
32.076 Kilogramm. 
Niederlande. 1 Handelsgfund == 32 Loth . . 
1 Ctr. = 100 Pfund. 1 Schiffs- 
last == 4000 Pfund. 
Oesterreich. 1 Pfund = 32 Loth. . 
“ 1 Contner = 5 Stein = 10 Pfand 
Portugal. 1 Arratel oder Libre = 16 Ongas . 
1 Quintal = 4 Arrobas = 128 Arratels 
Preussen. 1 Pfund = 32-.Loth. . . 2.» 
1 Centner = 110 Pfand. 
1 Schäffslast-— 4000 Pfund. 
Russland, 1 Pfund = 96 Solotnik = 9216 Doli 
1 Pud = 40 Pfund, 
Sachsen. 1 Pfund . . 
1 Centner = 5 Stein = = 100 Pfund. 
Schweis. 1 Pfund = 82 Loth . . . 2... 
1 Centner = 100 Pfund, 
Schweden. 1 Schalpfund oder Mark = 32 Loth 
== 8848 As. . 
1. Centner =! -108 Pfund, auch 120 
Pfund. 
Spenien. 1 Kastilische Libra = 16 Onzas . . 
1 Quintal == 4 Arrobas == 108 Libras 
Türkei. 1 Oka = 400 Drachmn . . .. . 
1 Kantar == 44 Oke. 
Württemberg. 1 (leichtes) Pfund = 32 Loth . 
» 1 Centner = 104 leichte Pfand 
= 100 schwere Pfund. 
Zollverein. 1 Pfund = 30 Loth . . . 
1 Centner = 100 Pfund, 1 Schifis. 
last == 40 Centner. 


Anke, in Pröussen seit dem 1. Jul 








pre Das im Zollverein seit dem Jahr 1989 ‚Mr den Zeil 
au h Rilogr, ek In mohrerön Boilyereimnlanten äuch bereit 


Gramm. 


467712 


Manı2s 
467.812 


soo 
339.156 
484.7078 


890.9972 


49409042 
s6oor64 
459 


gu 


4951156 


age 


Era El 








TABELLE XI. 


GOLD- UND SILBER-GEWICHT. 


Baden. 1Mark == Preussische Mark — Vereins- 
mark . . . . 
Bayern. 1 Bayrisch Cölnische Mark . 
1 Nürnberger Kölnische Mark 
| Braunschweig. Die Vereinsmark . . . . - 
Bremen. 1 Mark — alte Cölnische Mark . 
Dänemark. 1 Mark... . . 
Mngland. 1 Imperial Troy Pound == 12 Onnces 
= 5760 Troy Grains . . 
Frankreich. 1 Kilogramm = 10 Hectogramm 
== 100 Decagramm . . 
Frankfurta.M. 1 Frankfurter Cölnische Mark = 
16 Loth = 256 Pfemig 
= 65536 Richtpfennig — 
69% Kronen = 67 Duca- 
tena60As..... 
Hannover. 1 Mark = Vereinsmark. 
Hamburg. 1 Mark — Vereinsmark. 
Hessen-Cassel und Hessen-Darmstadt. Die 
Vereinsmark. 
Kirchenstaat. Die Libbra, wie beim Handelsgew. 
Lübeck. 1 Lübecker Cölnische Mark . . . 
Mecklenburg. Die Üölnische Mark = Vereinsmark 
' Nassau. Die Nassauer Cölnische Mark .. 
Neapel. 1 Libbra — 12 Once = 7200 Grani . 
Niederlande. 1 Holländische Mark Troy Gewicht 
== 8 Onsen — 5120 As 
Oesterreich. 1 Wiener Mark = 16 Loth = 256 
Pfennige == 65536 Richt- 
‚pfennige . . . . 
Portugal. 1 Marco = 8 Ongas == 4808 Graos . . 
Preussen. 1 Preussische Mark (Vereinsmark) 
= 288 Grün... . . 
1 alte Cölnische Mark == 8 Unzen 
16 Loth = 256 Pfennige 
= 65536 Richtpfennige . 
| Russland. 1 Pfund = 96 Solotmik = 9216 Doli 
Sachsen. 1 Dresdener Cölnische Mark mu } 
Dresdener Pfund . . . 





Spanien. 1 Marko = 8 Onzas = 4608 Granos . 

Türkei 1 Tscheki = 100 Derhamı (Drachen) 
-10ß..... 

Württemberg. 1 Würtiemb. Cölnische Mark . 





Gramm. 
233.8555 
233.950 
233.832 


2338555 
23.8123 


235.2941 
373,24 


1000 


233.959 


233.6881 


333.957 
320.759 


246.08386 
280.544 
2295 


233-8555 


23.8123 
4951156 


233.54308 
soo 
425.0824 
230.0675 


31962 








Logazitämns, 


2.368947 
2.369123 
2.368904 
2.368947 
2.368867 
2.371617 
. 


2.971988 


3.000000 


2.368626 


2.506179. 


2.891083 


2.612267 


2.368367 | 
2.698970 
2.628473 
2.361855 
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Anmerk. L Nach dem Münzvertrag vom 24. Januar 1857 ist in Oesterreich und dın 
Zolvereins-Btaaten das Pfund (Zollpfand) = } Kilogr. = 10%0 Tausendtheile == 10000 
As als Münzgewicht eingeführt. 

Anmerk. IL Die Mark als Probirgewicht wird eingstheilt 


beim Golde in % Karat & 12 Grän 
. beim Bilber in 16 Loth & 18 Grän. 


"TABELLE XII. 
MEDIZINAL- UND APOTHEKERGEWICHTE. 


Baden. Das Nürnberger Medieinalpfand . . .| 357.780 Yosser 
Bayern. Das Apothekerpfand. . . » . . . | 360 2.556525 
Das alte Nürnberger Medicinalpfund . | 357.8538 | 2.5557 
Braunschweig. Das Preussische Medieinalpfund | 35078326 | 2.545039 
Bremen. Das alte Nürnberger Medieinalpfund . | 37.8538 2.553706 
Dänemark. Daseloe 2.222... 2.55370£ 
England. Das Troy Pfand . ..| 37. 2.571988 
Frankreich. Das Kilogramm... .... . 3.000000 
Frankfurt a.M. Das alte Nürnberger Medici- 
malpfand . . 2... .| 3378538 | 2.553706 
Hamburg. Das alte Nürnberger Medieinalpfund | 35762837 | 2.,55347 
Hannover. Das Preussische Medicinalpfund .| 35078326 | 2.5450% 
Hossen-Oassel Das alte Nürnberger Medieinal- 
Pfand 20.0 | 3976699 | 2.553465 
Hossen-Darmstadt. Das alte Nürnberger M 
dieinalpfund . . . . .| 357.8282 | 2.553675 
Kirchenstaat, Die Libbra, wie beim Handels- 
wicht 
Lübeck. Das alte Nürnberger Medieinalpfand . | 357.62837 | 2.553435» 
Neapel. Die Libbra, wie beim Handelsgewicht, 
375 2.574031 


36912579 | 2.567274 

Oesterreich. Das Wiener Medieinalpfund . . 2623259 
Portugal DieLibra — 12 Oncas — 288 Scropu- 

los — 6912 Graos. . . 536874 

Preussen. Das Medicinalpfund = 3 Pr. Pfund 2.545039 

Russland. Das Medieinalpfand—} Handelspfand . 255474 

Sachsen. Das Preussische Medieinalpfund . . 2.545039 

Schweden. Die Libra oder Med. Schalpfund . 2.551798 

Schweiz, Das neue Schweizer Pfund... . . 26 
Spanien. Die Med. Libra = 12 Onzas == 288 

Escrupulos == 6912 Granos | 345.1012 | as37945 

Württemberg. Das alte Nürnberger Med, Pfund | 57.6476 | assa455 


Anmerk. L Das Pfund Medicinsl- oder Apotheker-Gewicht wird eingeiheilt ia 19 
Unsen = 96 Drachmen = 288 Serupel = 5760 Gran. 

Aumerk. II. Nach dem Gesetz vom 17. Mai 1858 soll in Preussen vom L Juli 1853 
an das Pfund = 500 Gramm zugleich das Modieinal-Gewicht sein. 





MAASSE UND GEWICHTE. 

































Der Werth der Münsen richtet sich nach dem Gewichte feinen Metalls, 
welches in denselben enthalten ist. 
TABELLE XIV. 

. DIE BEKANNTEREN GOLDMÜNZEN, IHR GEWICHT, FEINGEHALT UND 
DAS GEWICHT DES IN IHNEN ENTHALTENEN FEINEN GOLDES IN 
GRAMMEN. 

Benennung der Münsen. Gewicht, Meer. ni 
Gramm. Karat, Gramm. _|Bogarithmur. 
Baden. Ducsten . 2.2... .| 3490 23} 342 | 0536811 
Bar lin 2 2222200] 974 4 7508 | 0875698 
Rheingold-Ducaten . . „| 3.571 22} 342 | 0536811 
Zehnguldenstücke, auch in 
. halben . . . 6.378 2 6209 | 0.793022 
Zehnthalerstücke, auch in 
halben. 2 2 2 .| 21454 213 103499 | zor4898 
Bayern. Ducaten . en .| 3490 23} 342 0.536811 
Belgien. 10 Fucstäcke . 3.166 2 2850 |. 0454845 
Sonverainsd’or, ältere öi öster- . 
reichische Ausmünzung 
in Stücken von 1 und 2| 5-479 = 5023 0700963 
Ducaten die . . . . .| 3.460 233 3414 0533264 
Lonisdor a 14 4. dito. „| "8475 a2 1.588 0.880127 
Braunschweig. Pistolen, vor 1835..| 6.682 ar 6009 | 0.778802 
Ducaten vor 1835 .| 3-49 233 342 | 053681 
Pistolen seit 1835 . | 6-50 21 5957 | 9.775028 
| Dänemark. Christiansd'or seit 1775. | 6.682 21} Go | arbogsı 
| Frederiksdor . . . .| 6.642 a 5952 | 4663 
| England. Guineen 4 21 Shiling Ster. 
ling in Stücken von 5, 2, 
hyudi.. 8.387 2. 1688 | aBBs8rz 
Sovereigns & 
Tannen . ” Sh. 8: heit 1988 Pr Pen oB64650 
| Frankreich. 20 Franesticke,anch in 
doppelten und halben 
Stücken... . . 6.452 2 5.306 0763877 
Nene Lonisd’or, auch in 
doppelten Stücken, äl- 
v Fe ea 7.648 2 7.1 0.845780 
ı @riechenland. 20 Drachmenstücke, 
auch in 2fachen 
Stücken... . .| 5776 2} 519 0715920 
Hamburg. Dacaten. . . .| 349 >34 348 | 0533772 
Hannover. Wie Braunschweig. . 
Hessen-Oassel. Wilhelmsd’or : .| 6.663 aly 992 | arms 
dito seit 1841| 6.682 23 6.032 | o.78046r 
Hess.-Darmstadt. Zehnguldenstück | 6.749 arg 6.074 0783475 
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| Benennung der Münzen. 


Holland. Ryderä 14, auch in halben 
Ducaten. 2. 200. .| 348 





Italien. 

Kirchenstaat. Zecchine . . .| 3.426 
Doppin oderPistole | 5.470 
| Stücke % 10 Scudi | 17.336 

Lombardei und Venedig. Sou- 

verains %40 Lire au- 

| striache, in 1 und} 
! Stäcken. . . . .| 21332 
Zeechinen, venetianische | 3.452 
Doppien oder Pistolen .| 6.744 

Neapel Oncetta & 3 Ducati, in 











Stücken von 1,2,5u.10) 3.787 
Sardinien. 20 Lirestücke = 20 
Francsstücke. 
Toskana, Zecchinoa 13} Lire, auch | 
dreifache . . . .| 3488 In 3488 “5457 
Lübeck. Ducaten, in Stücken von 1, 
N 4 5und10.....| 3490 23} 3418 asızr: 
|Meoklenburg. Pistolen . . . .| 6659 a 5.966 ars; 
|Nassau. Ducaten. . . ......| 3490 23} 342 as; 
Neusüdwales. Wie England 


Nordamerika. 
Canada, wie England. 
Mexico, wie Spanien, 
Vereinigte Stanton. Eagles, 
neuere a 10 Dollars, in 
Stücken von2, 1,4 u.} | 16.718 a 15.046 nen 
Oesterreich. Daoaten % 4; fi. Conv. 
Münze in Stäcken von 





12und4....| 3490 234 3.42 asz6hrn 
Souverainsd’or. . . » 5.556 22% 5.098 ATI 
Zecchinen . . - » 3.486 23} 3462 as 


Ostindien. Golärupie, Mohur % 15 
Silberrupien in Stücken 


von 2, 1undy. . .| xu.6% 22 10.692 2.029059 || 

Polen. 50Gnldenstücke,auchinhalben | 9.812 2. 8.994 095395; 
Portugal. Dobraos a 24 Milreis. „| 53.780 a. 429 u.6gad5 

‚Coroas d’ouro, Goldkronen, 

a5 Mireis .. 2. .| 9562 2 8.765 4753 
Preussen. Ducaten vor 1821. . .| 3.49 23} 34 asz6hrr 

Friedrichsd’or vor 1821| 6.682 a4 6055 arlırıy 

Dieselben nach 1821. .| 6.682 a4 6032 a7ag6r 





Kronen, nach dem Gesetz 
von 1857... . . .| ınam ko 3 10,000 1.000000 





























| Bussland. Imperialen, neuere & 10 


Imperial Ducaten & 3 Bil 
berrabel. . . . . 
National Ducssen, seit 1810 
„Düucaten in Platina 23 Sil- 
berrubel, auch doppelte 
‚und vierfache . . - 
Bachsen. Augustdor. . ... . - 


Schweis. Lousd’or oder Pistolen & 

16. Schweiz.. Franken in 

Btücken von 1 und 2. 

Schweden. Dusaten, neuere in 1, 2 

und 4fachen Stücken 

|$panien. Pistolen, Dublon de oro 

oder Viertel-Onzas & 4 

Pinstor in Stücken von 4, 
2,iud}... 

Dublonen de Iaabel & 100 

Südamerika. 

Brasilien. Meis Dobra & 6400 

Reis, später — 16000 

Reis, auch doppelte 


Reis, später — 9000 
Bes... 

Chile, Peru und LaPlataßt: 
ten. Doublonen & 16 Pesos 





Türkei, 
Aegypten. 100 Pinsterstücke, in 1, 
[RL Ze 

Württemberg. Friedrichsd'or & 11 8. 
Zollverein. Kronen, welche von 1858 
an in Oesterreich und 

den Zollvereinsstasten 

als Vereinsmünze ge- 

prägt werden. 





Mogda d’ouro a 4000- 





6.767 
8.336 


24344 


8.068 


27.021 


3.566 


D 


1.0797 


0.5618 
053313 


078046 
053681 


83784 


053160 


0.773239 


sr 


1,11886 


0.86899 


1.370327 


087436 
083448 
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TABELLE XV. 


DIE BEKANNTEREN GRÖBEREN SILBERMÜNZEN, IHR GEWICHT, FEIS- 
GEHALT UND GEWICHT DES IN IHNEN ENTHALTENEN FEINEN 
SILBERS, IN GRAMMEN. 

































Baden. Speciesthaler 4 2 4. 4 Xr. 
such in halben . 


Kronenthaler & 2 .42 Xr.| 29516 142 25.724 2.4204 
Zweiguldenstücke . . . .| 25.454 ı 19.090 a} = 5 
Thaler & 100 Xr.. . . .| 18.148 14 15.879 2.2008; 
Gulden nach 1837. . . .| 10606 24 9.545 Orr 


Conv.Speciesthaler vor 1837 | 28.063 13 2306 | 1.56 
Kronenthaler . . 2 . .| 29.540 ast$ | 2705 | 2.420695: 
Belgien. 2} Frankenstücke . . .| 12.500 144 12350 | nos 
Acltere Ausprägung. 
Brabanter Ducatons seit 1749 | 33.272 234 2388 | 1.4606 
Brabanter Kronenthaler seit 
MB... 2947 13 25.588 140806 
Braunschweig. Speciesthalerv. 1835 | 28.063 23}- 23.386 2.368956 


Thaler seit 1835 .| 22.272 1 26.704 Lac 

Dänemark. Reichsbankthaler. . .| 14446 24 22.641 zrorybı 
England. Crowns & 5 Shilling, in 

ganzen und halben. .| 30.100 14 27843 1446 


Dieselben seit 1816 . .| 28.276 244 Mus | arg 
Frankreich. Francs in Stücken von 
52 4, 4und} .| soo 24 40 | asszarz 
‚Acltere Ecus, Neuthaler 


oder Laubthaler a 6| 
Limes 2 ...0..| 29488 24 a3 | 2450868 
3riechenland. 5 Drachmenstücke, 
auch in Stäckenvon 
1,4 u. 4 Drachmen | 22.385 14 20197 | 1.394210 
Jamburg. Spociesthaler & 3 Mark, 
auch halbe und viertel | 29232 14 25984 | 2.414706 
Mark % 18 Schilling, auch 
in doppelten Stücken „| g.ıyr n GE | 084746: 
Iannover. Speciesthaler, früh. Aus- 
münzung. . 2. .| 29232 143 25984 | 1.414706 
Gulden, seit 1817. . .| 11.775 15} 11.93 | 2.067926 
Thaler, seit 1834 . . .| 22.272 122 16.794 | 2.222820 
[ossen-Oassel. Conventionsthaler & 
aM. ....| 2806 13} 23.386 1.368956 
Thaler, seit 1819 „| 22.272 12 16.704 1.222820 
fessen-Darmstadt. Kronenthaler .| 29.5or 134 25.712 1.410119 
Gulden & 60Xr. | z0.606 144 9.545 0.979776 


!olland. Gulden, seit 1839, in Stäcken 
von 2}, 1, } und kleineren 
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Benennung der Münsen. 


Italien. 
Kirchenstaat. Scadi oder Piaster 
% 100 Bejocchi . 
Lombardei und Venedig. Sendo 
muovo = 2 fl. = 6 Läre 
Dieselben seit 1823 . - 
Neapel. Dncati 4 10 Carlini = 100 
Ga .. 
Bendi oderPiaster 12 Car- 
Eni = 120 Grani . - 
Sardinien. Lire = Franc. 
Toscans. Francesconi % 6j Lire 
Lübeck. Speciesthaler & 3} Mark 
eourant . . .. 
Kurantthaler & 3 Mark. 
Mecklenburg. Nene 3 Thaler, seit 
1840. 2.00 .* 
Nassau. Speciesthalr . . . + - 
Neusüdwales Wie England. 
Nordamerika. 
Canada wie England. 
Mexico wie Spanien. 
Vereinigte Stasten. Dollar 
oder Piaster. . . 
Norwegen. Speciesthaler 120 Schil- 
ling . - 
Oesterreich. Speciesthaler 2m. 
Brabanter Kronenthaler 
“24.12. 
Zwanziger & 20 Xr. . 
Gulden % 100 Xr. seit 
1858. . oo. 
Vereinsmünzeä& 150 Xr. 
Ostindien. Silberrapie, Compagnie 
Eopie 2 2... 
Siccarapie . . - 
Polen. 10 Guldenstäcke, auch Stücke 
zu5,2und1d.... 
Portugal. Silberkronen, Coroas & 
1000 Reis... . 
Preussen. Reichsthaler,' ‚Thalerconrant 
2 Thalerstücke seit 1838 . 
Thaler, Vereinsthaler, seit 
| 188 .... 
Rusaland. Silberrabel & 100 Kopaken 
Bachsen. Speciesthaler . . . . . 
Thir . 2.2.20. 
2 Thalerstäcke, Vereinsmänze 
Schweiz, 4 Frankenstücke . . . 





























Gewicht. 


26.598 


25.986 
25.984 


22.943 
27.538 
27.59 


29.232 
27.572 


12.992 
28.063 


Feingehalt 








Ander Mark. 


Gramm. Loth. ‚Gramm. Lgarithmue.) ! 








Gewicht Jein Süber, 








54 


1.383959 


1.368975 
1.366927 


1.281465 
1.360650 
2.401693 


1.414706 
1.314583 


1.113676 
1.368956 


138291 


2.402817 
1.368956 


1.408036 
590842 


1.045753 
1221857 


1.029059 
1.057095 


1.430994 
1.433658 
1.222820 


1.523850 


1221857 


1255176 | 


1.368956 
1.221810 


nsagso | 


1.424392 


















Benennung der Münsen. 


Schweden. Reichsthaler = } Species 
Reichsthaler . . . - 
Spanien. Silberpisster = 20 Reales 
de Vellon oder 105 Beales 
de Plata antigua, auch 
Dollars & 8 Beales de 
Plata mexicana . . . 
Duros & 20 Realen. . . 
Südamerika, 
Brasilien. Spanische Piaster, Dop- 
pel Crusados a 960 
Beis, später = 1920 
Reis gesetzt. . . 
ien. Nenere Stücke & 1200 
Beis, in 1, 4, $ und 
74 Stücken. . . . 
Chile, Peru und die La Plata 
Staaten wie Spanien. 
Türkei. 
Aegypten. 20 Piasterstücke, auch 
halbe und viertel . 
Württemberg. Conr. Speciesthaler 
Kronenthaler. . . 
Gulden in 1 und 2 
fachen Stücken . 
Zollverein. Vereinsmänze nach dem 
Münsvertrag vom 30. 
Juli 1838% 2 Thlr. oder 
34 Gulden . .. . 
Thaler, Vereinsmünze, 
nach dem Münzvertrag 
vom 24. Januar 1857 . 
Gulden, Vereinsmünze . 








27.067 
26.293 


26.894 


26.87 


27.863 
28.058 


“29.233 


12.727 


37.120 


18.519 
10.582 





13} 
13 
138 


1 


14 


143 


24 





23.664 


24.093 


23.892 


23.292 
23.284 
25.375 


9.545 


33408 


16.667 
3524 


Druck der Hofbuchärackerei (H. A: Piörer) in Altenberg. 









1.381% 


a.378:: 
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